YTBEPXJIAIO

Hupextop MAOYVY «llkona Ne96
OBpuka-Pazsutue»

3.A. I'punbKO

IMpuka3z ot 01.09.2020 Ne 912-O/1

Pabouasi nporpamma
3JIEKTUBHOI0 Kypca « TeopeTuyeckue 0CHOBbI OPraHN4YeCcKOii
U Heopranu4veckoit xumum» s 10-11-x kiaaccos
(CpoK OCBOEHHS — 2 To/1a)

|. llosicHUTeILHAS 3aIUCKA

PaGouass mnporpamma »JIEKTHUBHOTO Kypca «TeopeTHdeckrue OCHOBBI
OpraHUYeCKOM M HEOPraHMYeCKON XUMHUW» pa3paboTaHa B COOTBETCTBUHU
C Y4eOHBIM IUIAHOM, KOTOPBIM MpeaycMaTpUBACT peaau3alfio MporpaMMbl
B 10-11-x kmaccax mo 1 wacy B Henmeno Ha 0a3oBoMm ypoBHe. KonmdecTBo
y4eOHBIX YacOB OIpPENENAeTCS] Ha OCHOBE YUeOHOro IulaHa W KaJeHAapHOTO
yaebHoro rpaduka. O0mmit 00beM YacoB 3a 2 ToJla B CPEAHEM COCTaBIISICT
69 yacos.

Ctpyktypa  Paboueit  mporpaMMbl  COOTBETCTBYET  TpeOOBaHUSIM
benepanbHOTO roCcyJ1JapCTBEHHOTO 00pa3oBaTeILHOTO cTaHJapTa
u [lonoxxenuto o paboyeil nmporpamMMme yueOHBIX MpeaMeToB, kypcoB MAOY
«IIIkona Ne96 OBpuka-Pa3Burne»:

1. ITosscHuTeIbHAS 3aIIMCKA;

2. [Inanupyembie pe3ynbTaThl OCBOCHUS AJIEKTUBHOTO KypCa;

3. Conepxanue 3JIEKTUBHOTO Kypca;

4, TemaTtnueckoe TIUIAHUPOBAaHUE C YKa3aHUEM KOJMYECTBA 4YacoB,

OTBOJMMBIX HA OCBOCHUE KAXKOU TEMBI.

Pabouas mporpamMmma paspaboTaHa Ha OCHOBE:

—  IlpumepHort mnporpamMmbel 1o xumuu B [IpumepHOl OCHOBHOU
oOpa3oBaTeIpHONM  IporpaMMe  CpeaHero  obmero  oOpa3oBaHus,
pa3sMEIICHHOM Ha TOCYJAapCTBEHHOM peectpe B cetu MHTepHer -—
fgosreestr.ru;

—  OcHoBHOW  00pa3oBaTeNbHONM  MPOTPaMMBI  CPEIHEro  OOIIero
obpazoBanuss MAOY «lllkona Ne96 DOppuika-Pazputuey;

—  y4eOHHMKOB u3 (enepanbHOro MepeyHs, ONPEACIICHHOIO MPUKa30M
MunnpocBemennsi Poccuu ot 20.05.2020 Ne 254 «O6  yTBepkaeHUU
dbeneparbHOTO MepevHsl Y4eOHUKOB, TOMYIIEHHBIX K HCIOJb30BAaHUIO MPHU
peanuzaiuu UMEIOIINX roCyJIJapCTBEHHYIO AKKpEIUTALUIO
o0pa3oBaTeIbHBIX MPOrpPaMM HadalbHOTO OOIIEro, OCHOBHOIO OOIIEro,
cpenHero ob6mero oOpa3oBaHMsI OpPTraHU3AIUSMHU, OCYIIECTBISIFOITUMHI
00pa3oBaTeNbHYIO ACSTEIHHOCTHY:



«Xumust 10 wmace». Nabpuensa O.C., OctpoymoB W.I'., Cmagko C.A.
«M3narenbctBO «IIpocBenieHue»;
«Xumust 11 wmace». abpuensa O.C., OctpoymoB W.I'., Cnagko C.A.
«M3parenbctBo «IIpocBernienne.

I1. IlnanupyemMble pe3yabTaThl 0CBOEHHS JJIEKTUBHOIO Kypca

BbINyCKHMK HAYYMTCH:

pacKphIBaTh Ha TMPUMEPAX IOJOKEHUS TEOPHUH XHMHYECKOTO CTPOCHUS
A.M. bytneposa;

OOBSCHATh MPUUYMHBI MHOrooOpas3usi BEIIECTB Ha OCHOBE OOIIUX
MIPEICTABICHUI 00 UX COCTaBE U CTPOEHUHU;

MPUMEHSATh MPaBUJIa CHCTEMAaTHYCCKOW MEXTYHApPOIHON HOMEHKIIATYPHI
KaK CpeCTBA pa3InueHUsi U UIACHTU(UKAIIMN BEIIECTB MO WX COCTaBY U
CTPOECHUIO;

COCTaBJISITh MOJICKYJISIDHBIE M CTPYKTYpHBbIE (POPMYIIBI OpPraHUYECKUX
BEIIECTB KaK HocuTened HHPOpMAIMU O CTPOCHUHU BEIIECTBA, €ro
CBOMCTBAaX M NPUHAJIC)KHOCTH K OMPEICTICHHOMY KJIACCY COCTMHEHMUIA;
XapaKTepU30BaTh OPraHUYECKHE BEIIECTBA IO COCTaBy, CTPOCHHUIO U
CBOMCTBaM, yCTaHaBJIMBaTh MPUYMHHO-CICACTBEHHBIE CBSI3H MEX]Y
JTAHHBIMH XapaKTEPUCTUKAMH BEIICCTBA;

NPUBOANTh  TPUMEPHl  XUMHUYECKUX  PEaKIHMi,  PaCKPHIBAOIINX
XapaKTEepHBIE  CBOMCTBA  THUMHWYHBIX  TPEACTABUTEICH  KJIAcCOB
OpraHUYECKUX BEIIECTB C IEJIbI0 MX HIACHTUPHUKAIMUA U OOBSICHEHUS
00J1acTH IPUMEHEHUS;

MPOTHO3UPOBATh BO3MOXKHOCTh MPOTEKAHWS XUMHUYECKHX pPEaKIuid Ha
OCHOBE 3HAHWM O THUITaX XUMHUYECKOW CBS3M B MOJICKYJIaX PEarcHTOB U UX
PEaKIMOHHON CITIOCOOHOCTH;

WCITOJIB30BaTh 3HAHUS O COCTaBE, CTPOSHWHW W XUMHUYECKHX CBOWCTBaX
BEIIECTB sl 0€30MaCHOTO MPUMEHEHHUS B MPAKTHUECKON JIeATEeILHOCTH;
NPUBOAUTH TMPUMEPHI  MPAKTUYECKOTO  HUCIIOJIB30BAHUS  MPOIYKTOB
nepepaboTku  He)TH ¢ TPUPOJHOTO Ta3a, BBICOKOMOJICKYJISIPHBIX
coeMHEHUN (TOJIMATUIICHA, CHHTETUYECKOTO KaydyKka, aleTaTHOTO
BOJIOKHA);

MPOBOJUTH OMBITHI TIO0 PACMO3HABAHUIO OPTaHUYECKUX  BEIICCTB:
TJIMIIEPUHA, YKCYCHOH KHCJIOTBI, HEMPEACIBbHBIX JKHUPOB, TIIFOKO3HI,
Kpaxmana, OEJIKOB — B COCTaBE IMUIIEBBIX MPOJYKTOB MU KOCMETHYECKHX
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CPEJICTB;

BIAJCTh IMpaBUJIaMU U TpHeMaMu O0e30MacHON pabOThl ¢ XUMHYECKUMU
BEIIECTBaMH U JaOOPaTOPHBIM 000PYyTI0BaHUEM;

OPOBOAUTH  pacyeThl Ha HAXOXKACHUE MOJEKYISApHOW  (OpPMYIIbI
yIIEBOAOPOA MO TMPOJYKTaM CrOpaHuss M TI0 €ro OTHOCUTEIbHOU
IUIOTHOCTH ¥ MacCOBBIM JIOJISIM 3JIEMEHTOB, BXOISIIIIUX B €TI0 COCTaB;
OCYIIECTBJISATh TOWUCK XUMHUYECKOM HHPOpMallMd TIO Ha3BaHUSM,
uaeHTU(PUKATOpaM, CTPYKTYPHBIM (hOpMYyJIaM BEIECTB;

KPUTHUYECKH OLIEHUBATh U UHTEPIPETUPOBATH XUMHUECKYIO HH(OpMaIHIo,
coliepKallylocsi B COOOIIEHUSIX CPEACTB MAaccoBOM HMHGOpMALINH,
pecypcax VHTepHeTa, HAyYHO-TIONMYJISIPHBIX CTaTbSIX C TOYKU 3PEHUS
€CTECTBEHHO-HAYYHONH KOPPEKTHOCTH B LIEJSAX BBIABICHUS OMIMOOYHBIX
CyXJIeHu# u (HopMUpPOBaHUSI COOCTBEHHON MO3UIINY;

Pa3bACHATH Ha MPUMEpPaX NPUYUHBI MHOTOOOPA3usi OpraHUYECKUX
BEILIECTB, MaTEPUAIBHOE EUHCTBO U B3aUMOCBSI3b OPTaHUYECKUX
BELIECTB, IPUYUHHO-CIIEICTBEHHYIO 3aBUCUMOCTb MEXKIY COCTaBOM,
CTPOEHUEM, CBOMCTBAMH U MTPAKTUYECKUM HCIOJIb30BAHUEM BEILIECTB;
COCTaBJISITh YPaBHEHHSI XUMUYECKUX PEAKIIHIL, TOATBEPIKIAIOIINE
CBOMCTBA N3YYEHHBIX OPTaHUYECKUX BEIIECTB, NX FTEHETUUYECKYIO CBA3b;
BBINIOJIHATH 3KCIIEPUMEHTHI HA PACIIO3HABAHUS BAKHEUILINX OPTraHUYECKUX
BELECTB;

pelaTh pacueTHbIE 3aJa4l Ha BBIBOJ MOJIEKYJIIPHBIX (GOpMYJT
OpraHUYECKUX BEIIECTB PA3JIMYHBIX TOMOJOTUYECKUX PSI/IOB.

Ha3bIBATh U3yUYEHHBIE BEIIECTBA M0 «TPUBUAIBHOW» U MEXKITYHAPOIHON
HOMEHKJIATYpE;

ONPEIENSATh: BAJIEHTHOCTD U CTENEHb OKUCIEHUS XUMUYECKUX 3JIEMEHTOB,
3aps]l MOHA, TUIl KPUCTAJUTMYECKOW PEIIETKH, TPOCTPAHCTBEHHOE
CTPOEHHE MOJIEKYJI, TUIl KPUCTAIUTMYECKOM PEILIETKH, XapaKTep CPe/bl B
BOJHBIX PACTBOPAX, OKUCIUTEIh U BOCCTAHOBUTEIb, HAIIPaBJICHUE
CMEUIEHUS! PABHOBECHS TIOJ1 BIMSHUEM PA3JIMYHBIX (haKTOPOB ;
XapaKTepu30BaTh O0IINE XUMHUUECKHUE CBOICTBA METAJIOB, HEMETAJLIOB,
OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPTaHUYECKUX COECIUHEHUM;

OOBSCHATH: 3aBUCUMOCTb CBOMCTB XUMUYECKOTO JIEMEHTA U
00pa30BaHHBIX UM BEIIECTB OT MOJIOKEHUS B IEPUOUUECKOIN CUCTEME
J.N.MenneneeBa, 3aBUCUMOCTh CBOMCTB HEOPIraHUYECKUX U
OpPraHUYECKHX BEIECTB OT UX COCTaBa M CTPOEHUS, IPUPOIY U CLIOCOOBI
00pa30BaHMsI XUMUYECKON CBA3H, 3aBUCUMOCTh CKOPOCTH XUMHUECKON
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peaxkiuy OT pa3InyHbIX (PaKTOpOB,;

IPOBOAUTH PACUEThI [0 XUMUYECKUM (OpMyJIaM U YPAaBHEHUSIM pEaKLni;
OCYIIECTBISTh CAMOCTOSITENIbHBINA MOUCK XUMUYECKON HH(OPMALIUU B
pa3IMYHBIX UCTOYHHUKAX (YU4€OHBIX TEKCTax, CIIPAaBOYHUKAX, HAYUHO-
HOIYJIAPHBIX U3JaHUIX, KOMIIBIOTEPHBIX 0a3ax JaHHBIX, pecypcax
WHTepHeTa) U KPUTUUECKH €€ OLICHUBATD;

UCIIOJIb30BaTh NPUOOPETEHHBIE 3HAHUS M YMEHUS B IPAKTUYECKOM
NEATEIbHOCTH MPHU MOAr0oTOBKE U cnaue EI'D;

NPaBUIBHO U OBICTPO pElIaTh PACUETHBIE M MPAKTHYECKUE 3aJa4H 110
oOmieit xumun u3 coopuukos EI'D.

BbInyCKHUK MOJYYUT BO3MOKHOCTH HAYYHUThCS:

NOHUMAMb OCHOBHbIE NOHAMUSL MeOPULU CIMPOCHUsL OP2AHUYECKUX
COeOUHEeHUL,

YCMAHABIUBAMb NPUYUHBL MHO2000pA3USL Y2NePOOHbIX COeOUHEHUL
(comonoeus, uzomepus);

00BACHAMb BAICHMHbIE COCOSHUSL AMOMA Yenepood,

00BACHAMb BUObL CBA3U (0OUHAPHYIO, OBOUHYIO, MPOUHYIO),

UCnoIvL308ams 8axcHeuuiue QyHKYUOHAIbHbIE 2PYNNbl OP2AHULECKUX
gewecms,

UCNOIb3068AMb HOMEHKIAAMYPY OCHOBHBIX npedcmasumerneti 2pynn
Op2aHU4eCKUx euecmas;

UTLTIIOCMPUPOBAMb HA NPUMEPAX OCHOBHbBIE CEOLICIEA BEUeCma,
00yCl06/1eHHble CIMPOeHUeM UX MOJLEKYI,

NOHUMAMb BadCHelUe XUMULeCKUe NOHAMUS: 8euecmaEo, dJleMeHm,
NEKMPOOMPUYAMETLHOCTb, CIENeHb OKUCIEHUS, JJIeKMPOIUMUYECKAs]
ouccoyuayus, 2UOPOIU3, INEKMPOIU3, CKOPOCHb XUMULECKUX PeaKyull,
OCHOBHbIE MUNbL XUMUYECKUX PEaKyUll 8 HEOP2aAHUYEeCKOU U OP2aHUYeCcKOU
xumuu,

00BACHAMb OCHOBHbBLE 3AKOHbL XUMUU. 3A4KOH COXPAHEHUs. MACCHl 8eUeCms,
nepuoouUyecKuli 3aKoH, 3aKOH NOCMOSIHCIMEA cocmaea, 3akox Aeozaopo,
3axon I'ecca, 3aKon Oeticmeyiouux Macc 8 KUHemuKe u mepmoouHamuKe;
HNOHUMAMb OCHOBHbIE MEOPUU XUMUL: CIPOEHUS AMOMA, XUMUYECKOU C853U,
INEKMPOIUMULECKOL OUCCOYUAYUU COTIel, KUCTOM, OCHOBAHULL, XUMUUECK)TO
KUHEMUKY U XUMUYECKVIO MePMOOUHAMUKY,

UCNONIb3068aMb KIACCUDUKAYUIO U HOMEHKIIAMYPY HEOP2AHUYECKUX U
Op2aHu4ecKux coeouHeHuu4




— noHumambs poJib XUMHUHN B CCTCCTBO3HAHUU, €€ CBA3b C JIPYTUMU
CCTCCTBCHHBIMU HAYKAMH, 3HAUYCHUC B JKU3HU COBPCMCHHOI'O O6HI€CTBa.

I11. Conep:xkanue 31eKTUBHOI0 Kypca

10 xnace

«CJ105KHBIC BONPOCHI OPraHNYeCKOH XMMUMN

BBenenue.

enu u 3agaun Kypca, €ro CTpyKTypa.

AJNTOPUTMBI PELIECHUS BCEX TUIOB 33/1a4 3a KypC OCHOBHOM IIKOJIBI.

Tema 1. Teopusi cTpoeHus1 OPraHUYECKHUX COETUHEHU.

CrpoeHust aToma yriiepoja B HOPMaJabHOM U BO30YKJICHHOM COCTOSTHUSIX.
DJEeKTPOHHBIE U 3JIEKTPOHHO-Tpadguueckue (GopMyibl aToMa yriepoa.

I'mbpunuzanust opOutaneid Ha mnpuMmepe aroma yriepoaa. Buasl
TUOPUAN3ALINH. I'eomerpus MOJIEKYJI PacCMOTPEHHBIX BEILIECTB
Y XapaKTEPUCTUKA BUJIOB KOBAJICHTHOM CBS3W B HUX: HAIPABJIECHHOCTb, JIJIMHA,
SHEPIrusi U KPAaTHOCTh YTJIEPOJ - YIJIEPOJHBIX CBsizel. OcoOble BUBI CBSA3U
B OPraHUYECKHUX BEIIECTBAX: G — CBA3b U T — CBS3b.

Teopus ctpoeHus opranndeckux coeauHennii A.M. bytinepoBa. OCHOBHBIE
IIOJIOKEHUSI TEOPUU CTPOCHUS] OPTaHUYECKUX COCIUHECHUM.

Knaccudukanus, HOMEHKIATypa OpraHMYecKUx BemlecTB. M3omepus.
N3omepsl.

AJTOpUTM perieHue 3aiad Ha BbIBOA (OpMYJ BEIIECTB MO MacCOBBIM
JIOJISIM 3JIEMEHTOB.

Tema 2. YriieBoaopoasbi.

Anxanbl. [luknoankanbl. AjkeHbl. AJKUHBL. (OCOOEHHOCTH CTPOCHHUS
MOJIEKYJI BEIIECTB JAaHHBIX TOMOJIOTUYECKUX PSIJOB HU HMX CBOMCTB,
O0OyCJIOBJIEHHBIX 3TUM CTpO€HHEM. B3auMHOe BIMsIHUE aTOMOB B MOJIEKYJIax
YTJIEBOJIOPO/IOB, OOYCIIOBJICHHOE HAJIMYMEM B MOJIEKYJIaX KpaTHBIX CBs3EH
1 00Jiee 3JIEKTPOOTPULIATETbHBIX AJIEMEHTOB.

Pemienue 3aay Ha HaXOXJICHUS MOJICKYJSIPHBIX (POPMYJT OpraHUYECKUX
BEILIECTB MO MPOIYKTAM CTOpPaHUS.

bensoun. IlpousBonnbie Oenzona. OpuEHTAHTHI TIEPBOTO POJa M B3aUMHOE
BIIMSIHUE aTOMOB JIPYyT Ha Jpyra B MOJEKyJe Toiyona. ['eHeTuyeckas CBS3b
YIJIEBOJIOPOJIOB.

Pemrenue pacueTHsIxX 3amay.

Tema 3. Kucnopoacoaep:xamue opraHu4eckue BelecTna.

Kucnopoaconepxxamme opranuyeckue BemiectBa. DyHKIIMOHATIbHbBIC
rpynnel  (Tuapokcorpynmna, kapOoHWIbHas, KapOokcuiibHas). Bsaumuoe
BJIIUSIHUE AaTOMOB B MOJIEKyJaX OpPraHMYE€CKHX BEUIECTB, COJAEpKAIIUX
KHUCJIOPOA.

Cnouptel. IIpenenvHble, HeOpeAeabHbIE W APOMATHUYECKUE CIUPTHI.
[Ipoctbie 3¢hupsbi.



KapOoHwmibpHbIE COETUHEHUSI — aTbACTU/IBI U KETOHBI.

[Ipenenbuble KapOOHOBbIE KHUCIOTHL. CTpoeHHe MoJekyn. Bsaumuoe
BJIUSIHUE aTOMOB B MOJIEKYJIaX KHCIIOT U CBOWCTBA, OOYCIIOBJICHHBIE 3TUM
BIIASTHUEM.

HenpenenbHble, IByXOCHOBHBIE U ApOMATHYECKNE KUCIOTBHI.

3amaun Ha BBIBOJ MOJEKYJSIPHBIX (OPMYJT OPraHUYECKUX BEIECTB,
COZIEpKaILUX KUCIOPOJ,.

3amaun Ha TEHETUYECKYIO CBA3h KApOOHOBBIX KHCIOT C OPTraHUYECKUMHU
BEIIECTBAMU JIPYTUX TOMOJIOTHYECKUX PSAIOB.

Crnosxxnbie 3¢upsl. Kupsl. YTI€BOIbI.

Pemenue pacueTHsIX 3aaa4.

Tema 4. A3oTconepxaimne OpraHudecKue CoeJUHEHU.

AmuHbl. OCHOBHOCTH aMHHOB, OOYCIIOBJICHHAasi OCOOBIM CTPOEHUEM
AMHUHOTPYIIIIBL.

AMUHOKHCIIOTBI — AMQOTEpHbIE OpraHUYecKue coeAuHeHus. B3ammHoe
BIIUSIHUE JBYX (DYHKIIMOHAJIBHBIX TPYIII JPYT HA JIpyTa.

benku xak npupoiHbie noauMepsl. [IpocTpaHCTBEHHBIE CTPYKTYPHI OeKa.

Pemenne pacueTHbIX 3alad  Ha BBIBOJ, MOJIEKYJISIPHBIX  (OpMYyI
OPraHUYEeCKUX BELIECTB, COAEPIKALINX A30T.

Tema S. Xumus B ;KU3HH YeJI0BEKA.

XUMUS B )KA3HU YEJIOBEKA. XUMHUECKAsT SKOJIOTHS.

11 kaace

«Cy102xHbBIE BONIPOCHI HEOPTAHUYECKOM XUMHUID)

BBenenue.

OcHoBHbIE (UBMYECKHE W XUMUYECKUE BeJIMUYMHBI (OCHOBHBIC THIIBI
PACYETHBIX 3a]1a4 IO XUMHUHU.

Tema 1. Ctpoenue atoma. Ilepnoanueckuii 3aK0H ¥ nepUoOAUYECKAS
cucreMa xumMuieckux djiemMenToB /I.M.MenaeieeB.

3aKOHOMEpPHOCTH  HM3MEHEHUSI  CBOMCTB  XMUMHUYECKMX  JJIEMEHTOB
n 00pa3yeMbIX UM IMPOCTHIX MU CIOXHBIX COCAWHEHUM. PermeHue 3amaHuit
u3 coopuuka EI'D nHa [lepuoandeckuii 3aKoH.

Tema 2. Xumuyeckasi CBsI3b. THUIIBI XUMHYECKOW CBs3U. PelieHue
3aanuid u3 coopurka EI'D Ha XUMHUUYECKYIO CBSI3b.

Tema 3. Xumuuyeckue peakuvMd M 3aKOHOMEPHOCTH HUX NPOTEKAHUS
(2u.). CkOpoCTh XMMHUYECKHX peakiuii. DaKkTophl, BIUSIONIMEC HA CKOPOCTH
xumuyeckux peakuui. IlpaBuno Bant - Todda. Pemenue 3ananuit
Ha CKOpPOCTb XHMHYECKMX peakuuid wu3 coOopHuka EI'D. Xumuueckoe
paBHoBecue. Ilpunnun Jle-Illatenve. Pemenue 3agay Ha CcMelleHUe
XAMHUYECKOTO PABHOBECHSL.

Tema 4. PactBOpBI. DJIeKTPOJUTHYeCKAsI JAUCcOo AN,
Cunpabie  u  ciabple  anextponuthl.  Heamektpomutel.  CTeneHb

6



ANEKTPOJUTUYECKON auccounanuu. PemeHne 3amad Ha KOHUEHTPALUIO
pacTBOpPOB.

Tema 5. OKHCIMTEJIBHO -  BOCCTAHOBHTEJIbHbIE  PEAKIHUMN.
OkucnuTen © BOCCTAHOBUTENHM, OKHCIHMTENBHO - BOCCTAHOBUTEIIbHAS
JBOMCTBEHHOCTh. YTPa)XHEHHE B COCTABJICHUHU YPAaBHEHUI OKHUCIIHMTEIIBHO -
BOCCTAHOBUTEJBHBIX PEAKIMI METOJAOM JJIEKTPOHHOro OanaHca. Pemienue
3amanuii u3 cOopHuka EI'D. Dnextponus. YnpaxkHeHHE B COCTaBICHUU
YPaBHEHUM PEaKILUii, TPOTEKAOIIMX HA KaTOAE W HA aHOJe. Penienue 3ananui
u3 coopnuka EI'D Ha 31eKkTposus.

Tema 6. Ci10’)kHbIe HEOPTAHMYECKHE COETMHEHUS.

Oxcunpl. Knaccudukarus 1 XuMHUIeCKUE CBOMCTBRA.

Pemenne 3amanmit u3 cobopumka EI'D Ha kiaccuukanuio u CBOICTBa
okcuaoB. ['mapokcunpl. Knaccudukanus 1 XuMu4ecKre CBOWCTBA.

Pemenune 3ananuit u3 coopuuka EI'D Ha kimaccudukanuio U XUMHYECKUE
CBOMCTBA TMAPOKCUIOB. ['Maponu3. YipaxHeHUE B COCTAaBICHUU YPAaBHEHUM
peaKuui TUAPOIIN3a.

Tema 7. IIpocTbie BemecTna.

Peaknuu, nexaiye B OCHOBE IOJIy4YEHUsI HEMETAIIOB.

Peakiuu, nexaiye B OCHOBE ITOJYyUYE€HUS METAJIJIOB.

CocraBieHue TEHETMYECKHX LEMOYEK HEOPraHUYECKHX COEOUHEHH.
Pemienue 3ananuii u3 coopuuka EI'D.

Tema 8. OcHoBHBIC XUMHUYECKUe MpPOM3BOACTBA.
Peakiuu, nexamme B OCHOBE BAXKHEHMIIMX MPOMBIIIJICHHBIX CHHTE30B.
OCHOBHBIE TIPUHIIMIIBI XUMHUYECKOIO TMPOU3BOJACTBA. PemeHnune 3amaHuii
u3 coopuuka EI'D Ha XuMHU4yeckoe mpou3BOICTRO.

Tema 9. Kinaccupukauus 1 cBoiicTBAa OPraHMYeCcKMX BeLIeCTB.

Knaccudukanus oprannyeckux BemecTB

XapakTepHble XUMAYECKHAE CBOMCTBA YIIIEBOAOPOIOB

XapakTepHble XUMHUYECKHUE CBOWCTBA KHUCJIOPOJICOICPKALIMX
OPraHUYECKUX BEILECTB

OcHOBHBIE CTIOCOOBI TTOJIYYEHHSI OPTAaHMYECKUX BEIIECTB (B T1ab0paTOpun)

XapakTepHble XHMUYECKHME CBOMCTBA a30TCOJEPKALIMX OPraHUYECKUX
BEILIECTB.

B3anMocBsI3b OpraHnyecKrux BENIECTB

Tema 10. Pemrenne 3a1a4 noBbIIIEHHOM CJI0KHOCTH. Pemenue 3anau u3
coopuuka EI'D. Pemienwe 3agad Ha COCTaBJICHHUE TE€HETHMUECKUX IETMOYEK
OpraHuyecKkux coeauHeHuil u3 coopuuka EI'D. Pemenue 3a1ad Ha BhIBEICHHE
bopMyJIbl HEOPTAHUYECKOT'O0 U OPTraHUYECKOro BeliecTa u3 coopuuka EI'D.



V. Temaruyeckoe mJIaHUpPOBaHHE C YKA3aHHEM KOJIUYECTBA YaCOB

Temarnueckoe mianuposanue 49 10 kiacca

Ne Tema pazagena KoJa-Bo yacoB
1 BBeneunne 1
2 Teopus CTpOoeHUST OPraHUYECKUX COCTMHEHUN 7
3 YraeBo1opoas 8
4 Kucnopoaconeprkaiiye opraHM4ecKre BEIecTBa 11
5 A3oTcoiepKalie OpraHMIecKue COeTMHECHUS 4
6 XUMHSA B )KA3HU YEJIOBEKA 3
CucreMartuzanus 1 00001IeHIE U3YYEHHOT0 MaTepuaia 1
O01ee KOJHYECTBO YaCOB (MPHMEPHOE) 35 .
TemaTnueckoe nianuposanue s 11 kiacca
Ne Tema pasnena KoJ1-Bo yacoB
1 BBenenue 2
2 Crpoenue aroma. [leproanueckuii 3aK0H U 3
MePUOINYECKAsI CHCTEMa XUMHUYECKHUX AJIIEMEHTOB
J.A.Menpeneen
3 XuMHnueckast CBSI3b 2
4 XVWMHUYECKHE PEeaKITUU U 3aKOHOMEPHOCTH X 2
IPOTCKAHMS
5 PacTBOpbI. DJIEKTPOIUTHYECKAS] AUCCOLIUAITUS 2
6 OKHUCIIUTENBHO - BOCCTAHOBUTEJILHBIE PEAKIIUN 4
7 Co>kKHBIC HEOPTAaHUICCKUE COCTMHCHMS 6
8 ITpocTrie BemecTBa 2
9 OCHOBHbIE XUMHUYECKHE MMPOU3BOJICTBA 2
10 | Knaccudukanus v CBOMCTBa OPraHUYEeCKIX BEIIECTB 4
11 | Pemrenue 3a1a4 NOBBIIIEHHOM CIIOKHOCTH 5
O061ee KOJIMYECTBO YaCOB (MPUMEPHOE) 34 y,




