YTBEPXJIAIO

Hupexrop MAOY «llIkona Ne96
Spprika-Pazsurne

3.A. I'punbKO
[Mpuka3z ot 01.09.2020 Ne 912-O/1

Pabouasi nporpamma
o XuMuH 14 8-9-x Kj1accoB
(cpoK OCBOCHHS — 2 rO/1a)

|. IlosicHUTe/ILHAS 3alIUCKA

PaGouass mporpamma pa3zpaboTaHa B COOTBETCTBUU C YUYEOHBIM ILIAHOM,
KOTOPBIN TpeayCMaTpuBaeT peaan3aldio mporpamMmbel B 8-9-x kimaccax mo 2 daca
B Heneno. KommuecTBo yaeOHBIX 9acoB ONpeAeIsieTcsl Ha OCHOBE yU4eOHOTO IIaHa
U KaleHAapHOro ydebHoro rpaduka. O0muii 00beM 4acoB 3a 2 To/1a B CpeIHEM
cocrapsier 138 gacos.

Crpyktypa  PabGoueldi  mporpamMMbl  COOTBETCTBYET  TpeOOBaHUSIM
dbenepalbHOTO TOCYAapCTBEHHOIO0 00pa3oBarelbHOro craHaapra u IlonoxeHuro
o paboueld mporpamme ydeOHBIX mnpeameTroB, kKypcoB MAOQOY «lllkoma Ne96
OBpuka-PazButue»:

1. TloscHuTenbHas 3aITUCKA;

2. Ilnanupyemsble pe3yabTaThl OCBOCHUS YU€OHOTO MPEAMETA;

3. CojneprxaHue y4eOHOTO IIPeaMeTa;

4. TemaTH4ecKOe TUTAHUPOBAHUE C YKA3aHWEM KOJHMYECTBA YACOB, OTBOJAMMBIX
Ha OCBOCHHUE KAKJIOU TEMHBL.

Pabouas nmporpamma pa3zpaboTaHa Ha OCHOBE:

— IIpumepnoii  mporpamMmmsl 1o  XumMuud B IIpuMepHON  OCHOBHOM
oOpa3oBaTeIpHONH  MMporpaMMe  OCHOBHOro  oOmiero  o0Opa3oBaHWs,
pa3sMEIIEHHOM Ha TOCYyJapCTBEHHOM peecTtpe B cetu HHTepHer —
fgosreestr.ru;

— OcHOBHOI 00pa30BaTeIbHON MPOrpaMMbl OCHOBHOI'O OOIIEro 00pa3oBaHMUs
MAOY «llIkona Ne96 DBpuka-Pazputne»;

— yueOHUKOB U3 (enepanbHOr0 TMEpPEYHs,, OMNPEAEICHHOr0 MPUKA30M
Munnpocsemenus Poccun ot 20.05.2020 Ne 254 «O06  yTBepKIeHUH
dbenepabHOTO TepevHs YU4eOHUKOB, TOMYIICHHBIX K WCIOJIB30BAaHUIO TIPH
peanu3anuu UMEIOIINUX rOCyJapCTBEHHYIO AKKPEIUTAIHIO
o0pa3oBaTeIbHBIX IMPOrPaMM HadalbHOTO OOIIEro, OCHOBHOIO OOIIEro,
cpenHero ob6mero 00pa3oBaHMs OPTraHU3AIUSMHU, OCYIIECTBISIIOITUMU
00pa3oBaTeNbHYIO ACSTEIHHOCTHY:

«Xumus 8 kimacey. Kypun A.A. «MznarensctBo «IIpocBenienue»;

«Xumus 9 kmace». Kypun A.A. «M3parensctBo «IIpocBemienue.



Il. [Inanupyemble pe3yabTaThl 0CBOEHHUS Y4eOHOI0 MpeaMeTa
(mpoMesKyTOYHASI ATTECTALMSA)

8 kuacc

— HCIIOJIb30BaTh OCHOBHBIE XMMHUYECKHE MOHSATHS: XUMHUYECKUN DIJIEMEHT,
aTOM, MOJIEKYJa, BEIIECTBO, IMPOCTOE M CIOXHOE BEIIECTBO, CMECh
(omHOpomHasT W HEOJHOPOJHAs), OTHOCUTEIbHBIE  aTOMHas |
MOJIEKYJISIpHAs MacChl, MOH, BAJICHTHOCTh, XUMUYECKas CBSI3b, KOJUUYECTBO
BEILIECTBA, MOJIb, MOJSIpPHAas Macca, MOJIIPHBIM 00OBEM, OKCHJ, KHCIOTA,
OCHOBAHHUE, COJIb, XUMHUECKasl PEaKUUsl, PEAKLIMU COCIUHEHUS, PEaKIIUU
Pa3NIOKEHMSI, PEaKIIMM 3aMEIlEHUs, peakuuu oOMeHa, TerioBoi 3¢ deKT
peakiuu (dK30- W DHJIOTEPMHYECKHE peakiuu), TermioBod 3dhdexT
peakuuu, pacTBOpP, BJIEKTPOOTPUIATEIBHOCTh, CTENEHb OKHUCIICHUS,
MaccoBasi [JIOJIsl XMMHUYECKOTO 3JIEMEHTa, MaccoBas [0Jisl BEIECTBa B
pacTBope (MpOIEHTHAs KOHIIGHTpallus), B TOM 4YHCIE€ B TIpolecce
BBINIOJTHEHUSI y4e€OHBIX 3aJaHUi U TOpu  paboTe C UCTOYHUKAMU
XUMUYECKON HH(POPMALINH;

— COCTaBJISITh (POPMyJIbI OMHAPHBIX BEIIECTB IO BAJICHTHOCTSIM, CTETEHSIM
OKHUCJICHHS], HA3BaHUSAM BEIIECTB;

— ONPEAENATh BaJECHTHOCTh U CTENEHb OKHUCIECHHS aTOMOB 3JEMEHTOB B
OMHApPHBIX COEAMHEHUSX; MPUHAJJICKHOCTh BEIIECTB K ONPEACICHHOMY
KJIACCY COCIUHECHUI;

— pa3nyaTh U3YYEHHbIE THUIbl XUMUYECKUX PEaKUUi (10 YHUCIYy U COCTaBY
YYaCTBYIOIIMX B PEAKIIMH BEIIECTB, 110 TEIIOBOMY 3P QeKTy);

— MOHUMATh CMBICJ 3aKOHAa COXPAaHEHUsT Macchl, (OPMYJIUPOBATH
[Tepuomnueckunt 3axkoH /.M. MenzaeneeBa; moOHMMATh CyIIECTBOBAaHHUE
NEPUOJANYECKONM  3aBUCUMOCTH  CBOMCTB  XMMHUYECKHUX  DJIEMEHTOB
(M3MEHeHHEe pauycoB aTOMOB, 3apsIIOB ATOMHBIX SIJIEp) OT UX MOJIOKEHUS
B Ilepuoanyeckoii cucreMe U CTPOCHUSI aTOMa; UMETh MPEICTABICHUE O
KOPOTKO U JUTMHHOIIEpUOo1HOHM dopmax Tadnuibl JI.M.Menneneena;

— OOBACHSATH CBsI3b TOJIOKEHHS dJemMeHTa B [lepuoanueckoil cucrteme ¢
YUCJIOBBIMU  XapaKTEPUCTUKAMHU  CTPOEHUS  aTOMOB  XHMHYECKUX
AJIEMEHTOB (COCTaB W 3apsij sAlpa, OOIIee YHCIO DJIEKTPOHOB U
pacrpeiesieHie uX Mo AJEKTPOHHBIM CJIOSIM) U MOJIEISIMA aTOMOB TEPBBIX
TpeX MEPHUOJIOB; KIACCUPUIIUPOBATH XUMUUECKUE DJIEMEHTHI;

— XapaKTepru30BaTh XUMHUUECKUE PJIEMEHTHI MEPBBIX TPEX MEPUOJOB, KU,
Kanplug, Mo wux mnoyoxkenuto B Ilepuommueckonn cucreme J[.U.
Menpaeneena;

— XapaKkTepu3oBaTh (PU3MYECKHEe W XUMHUYECKHE CBOWCTBA KHCIIOPOJA,
BOJIOPOJIa, BOJIbI, @ TaK)Ke OOIIKME CBOMCTBA BEIIECTB, MPUHAJICKAIIUX K
W3YYEHHBIM KJlaCCaM HEOPTaHWMYEeCKUX BEIIECTB: OKCHUJOB (OCHOBHBIX,
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KHCJIOTHBIX, aM()OTEPHBIX ), OCHOBAHUM, KUCJIOT, CoJiel (CpeaHuX);

— COCTaBJISITh MOJIEKYJISIPHBbIE YpPAaBHEHHS pEaKIUil, WUIIOCTPUPYIOIIUX
XMMHUYECKHUE CBOMCTBAa HW3YYEHHBIX KJIACCOB/TPYIIN BEIIECTB, a TaKXkKe,
MOATBEPKIAIONINX TEHETUYECKYIO B3aUMOCBS3b MEXK/y HUMH,

— OTpeaensaTh BO3MOXHOCTh TMPOTEKAHWSI XUMHUYCCKHX PEaKIUA MEXITY
M3YYCHHBIMH BEIIECTBAMHU B 3aBUCUMOCTH OT UX COCTaBa U CTPOCHHSI,;

— BBIYHCIIATh OTHOCHTEIBHYIO MOJICKYJSAPHYIO W MOJIAPHYIO  MAcCChI
BEIIIECTB; MACCOBYIO JIOJII0 XMMHYECKOTO 3JIEMEHTa B COCIUHEHUU;
MacCOBYIO JOJII0O BEIleCTBa B PacTBOPE; KOJIMYECTBO BEIIECTBA, 00BEM
ra3oB, Maccy BEIIECTBa;

—CJeoBaTh ~ IpaBWIaM  MOJb30BAaHUA  XUMHYECKOM  MOCylodM U
nabopaTOpHEIM 000pYIOBaHHWEM, a TaKXe IMpaBUiaM OOpalieHus ¢
BEIIECTBAMH B COOTBETCTBHM C HWHCTPYKIIUSMH II0 BBIMOJHEHUIO
1a00paTOPHBIX XUMHUYECKHUX OTIBITOB;

— IIPOBOJUTH TPOCTEHINIHE XUMHUYCCKHAE OJKCIICPUMEHTHI: HW3YUCHUE W
onucanne (U3NUECKUX CBOMCTB OOpa3llOB BEIIECTB; O3HAKOMIICHHE C
npuMepamMu  (PU3MYECKUX U XUMUYECKUX  SIBJICHUH;  OIBITHI,
WUTIOCTPUPYIOIINE  TPU3HAKM TPOTEKAHUS XUMHUYECKUX  PEaKIuid;
U3y4YeHHUE CIOCOO0B Pa3fIeIeHUs] CMECei, METOJIOB OYUCTKHA MOBAapEHHOU
COJIM; TMOJy4YEHHUE, COOUpaHHE KHUCIOpPOJa W HU3YYECHHUE €ro CBOMCTB;
MoJIyueHre, cCoOOMpaHre, paclo3HaBaHWE W WM3YUYCHHE CBOWCTB BOJOPOJA
(ropeHue); TpUTOTOBICHUE PACTBOPOB C OMNpPEEIECHHON MacCOBOM J10oieit
PacTBOPEHHOTO BEIIECTBA; HCCIEAOBaHWE OOpa3loB HEOPraHUYECKUX
BEIIIECTB PA3JIMYHBIX KJIACCOB; M3YYCHHE W3MEHEHHUS OKPACKH PacTBOPOB
KHCIIOT ® Iejodeld mnpu  J00aBIICHWM WHIUKATOPOB, HW3YYCHHE
B3aumMoiericTBus okcuaa meau(ll) ¢ pacTtBopom cepHO KUCIOTHI, KUCIOT
C MeTaulaMH, C PACTBOPUMBIMH M HEPACTBOPUMBIMU OCHOBAHUSIMU;
MOJIYYCHHE HEPACTBOPUMBIX OCHOBAHWM, BBITECHEHHE OJHOIO MeTajlia
JIPYTUM M3 pacTBOpa COJIM; PEIIEHUE IKCIIEPUMEHTAIBHBIX 3a7a4 10 TeMe
«OCHOBHBIE KJIACChl HEOPTaHWYECKUX COCTUHEHUN»; (OpMyIHpOBATH
000011IeHNsT U BBIBOJIBI 110 PE3yJIbTaTaM MPOBECHUS OTBITOB;

— HAOMIOMaTh W ONHCHIBATH ~ XMMHUYECKHE  DKCIEPUMEHTHI:  OIIBIT,
WJLTIOCTPUPYIOMIMIA 3aKOH COXpaHEHHUSI MacChl (BO3MOXKHO MCIOIB30BaHUE
BUJICOMATEPHAIIOB); B3aMMOJICHCTBHE BEIIECTB C KHCIOPOIOM U YCIIOBHUS
BO3HUKHOBEHUS W TIPEKpalleHHUs] TOpeHHs (IoXkapa); O3HAKOMIICHHE C
oOpasllaMM OKCHJIOB W OINMCaHWE MX CBOWCTB, KauyeCTBEHHOTO
ompeneneHusl  COACp)KaHWsA  KUCIopodaa B Bo3ayxe  (BO3MOXKHO
WCIIOJIb30BaHUE BHUJACOMATEPUAJIOB); O3HAKOMJIGHHE C IPOIIECCAMH
Pa3NIOKEHHST BOJIBI DJIEKTPUYECKUM TOKOM M CHHTE3a BOJIbI (BO3MOXKHO
MCIIOJIb30BAaHUE BUICOMATEPUAIIOB); B3aUMOJICHCTBUE BOJIBI C METaJIAMH
(HaTpueM W/WIM KaJbIIUEM), KHUCJIOTHBIMH M OCHOBHBIMH OKCHIAMU;
B3aMMOJICMCTBHE BOJIOPOJA C OKCHJIAMHU  METAUIOB  (BO3MOXKHO




UCIIOJb30BAaHUE  BMJIEOMATEPUAIOB);  HUCCIENOBAaHUE  OCOOEHHOCTEN
PacTBOPEHMS BELIECTB C PA3JIMYHON PAaCTBOPUMOCTBIO; O3HAKOMIJICHHE C
oOpa3amMu METaUIOB U HEMETAJUIOB,;

— IPUBOJUTH IPUMEPHI IPUMEHEHUSI U3YYEHHBIX BELIECTB U MATEPHUAJIOB B
OBITY, CEIbCKOM XO3SIIICTBE, Ha IPOU3BOJICTBE; UCIOIH30BATh MOTYUCHHBIC
XUMUYECKUE 3HAHUS B IPOLECCE BBHINOJHEHUS YYEOHBIX 3aJaHul U
pelIeHNs MPAaKTUYECKUX 3a7a4 B TOBCETHEBHOM KU3HU, NPEIYyIPEKICHUA
ABJICHUM, HAHOCAIIUX BPEJl 30POBbIO YEJIOBEKA U OKPYKAIOLICH CPELE;

— IIPUMEHATh OCHOBHBIE ONEPALMM MBICIUTEIBHOW JAECSATEIbHOCTH IS
U3Y4YCHUS CBOMICTB BEIIECTB " XUMHUYECKUAX peaKkuuii;
€CTECTBEHHOHAYYHbIE€ METOJbl IO3HAaHUS (B TOM 4YHCIIE HAOJIOICHUE,
MOJIETUPOBAHUE, FIKCIIEPUMEHT);

— C03/1aBaTh COOCTBEHHBIE MUCHMEHHBIE U YCTHBIE COOOIIEHMS 10 XHMHUH,
UCIIONIb3Ys TTOHATUMHBIN anmapaT HayKd U 2-3 UCTOYHUKA MH(POpPMALIHH,
CONPOBO’KJIaTh BBICTYIUICHHE MPE3CHTALMEN.

9 kiacc

— HCIIOJIb30BaTh OCHOBHBIE XHUMHYECKHE MOHATHUSA: XMMHUYECKas CBS3b,
MOJiApHAss W HENOJIsIpHas  KOBAJEHTHAs CBsI3b, MOHHAs  CBs3b,
METaJIJINYECKasi CBA3b, KATHOH, AHWUOH, JJICKTPOJMUT W HEBJICKTPOJIUT,
AJCKTPOIUTHUYCCKAs  JUCCOIMALMs,  pPEaKIWM  HOHHOTO  OOMeEHa,
OKHCJIMTEIIbHO-BOCCTAHOBUTEIIbHBIEC peaxkiuu, OKHCJICHUE U
BOCCTAHOBJICHUE, OOpaTuMble U HEOOpaTUMble pPEaKIMU, CKOPOCTh
XUMUUYECKON peakiuu, npeaesibHo gonyctumas konueHtparus (II1K), B
TOM 4YHCJI€ B MPOIIECCE BBIMOJHEHUS YU4E€OHBIX 3aJaHuil U Tpu padbote c
HMCTOYHUKAMU XUMHUYECKOU nH(pOpMaIuu;

— COCTaBJISITh (hOPMYJIBI CJIOKHBIX BEIIECTB M3YYEHHBIX KJIACCOB;

— ONPENEIISITh CTEINEHb OKHUCJICHUS aTOMOB XHWMHYECKHX OJJIEMEHTOB B
COCIMHCHUAX PA3JIMYHOIO COCTaBa; MPUHAICKHOCTh BEIIECTB K
OIPENICJIEHHOMY  KJIACCY COCIMHEHWH; BHUIBl XUMHWYECKOW CBA3U
(KOBaJICHTHOM, HOHHOM, METaJUTHIECKOM ) B HEOPraHUYECKHUX
COEIMHECHUSAX; 3aps]l NOHA; XApAKTEP CPeAbl B BOAHBIX PACTBOPAX KHUCIOT
U TIEJI0YCH;

— 0OBACHATH OOIIME 3aKOHOMEPHOCTH B M3MEHEHHHM CBOWMCTB XUMHUYECKHUX
3JIEMEHTOB M UX COCAWHEHUM B MpeJesiax MaIbIX MEPUOJIOB W TJIABHBIX
MOJArPYMI C YYETOM CTPOCHUS UX aTOMOB;

— OTpeaeNATh U KIaCCU(PUIIUPOBATH U3YUCHHBIC TUITHI XUMUYECKUX PEaKITUi
(10 M3MEHEHHUIO CTEIEHEH OKHCIIEHUS aTOMOB XHMHUYECKHX DJIEMEHTOB);
ONPEAETATh U3YUYCHHBIE TUIIbI XUMUYECKUX PEaKIUi;

— ONUCHIBaTh (PU3MYECKHE W XUMHYECKHE CBOMCTBAa MPOCTHIX BEIIECTB,
00pa30BaHHBIX JJIEMEHTAaMHU: YIJIEpOJ, KpeMHHi#, a3oT, ¢docdop, cepa,
XJIOP, HATPUH, KaJIMii, MAarHUM, KaJIbIIMK, AJIFOMAHUN, JKEIE30;

— ONMCHIBAaTh XHMHUYECKHE CBOWMCTBA CJIOKHBIX BEIIECTB: aMMHAaKa,
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YIIIEKUCIIOTO Ta3a; CIOXKHBIX BEIIECTB M3YYEHHBIX KJIACCOB, MOATBEPKIAs
ATO OINHCAHWE TPUMEpPaMHU MOJIEKYJISIPHBIX W HOHHBIX YpaBHEHUU
COOTBETCTBYIOIINX XUMUYECKUX PEaKIUH;

— IIPOTHO3UPOBATh CBOMCTBA BEIIECTB HA OCHOBE OOIIUX XMMHYECKUX
CBOMCTB M3YYEHHBIX KJIACCOB/TPYIII BEIIECTB, K KOTOPHIM OHU OTHOCSTCS;

— COCTaBJISITh ~ YPABHEHUSI  DJICKTPOJUTUYECKON JAUCCOIMALUA  KHUCIIOT,
OCHOBAaHMW M COJIEW; IIOJHBIE M COKpPAIICHHBIE YPABHEHMs pPEaKLMI
MOHHOTO oOMeHa; COCTaBJISITh ypaBHEHUS OKHUCJIUTEBHO-
BOCCTAHOBUTEJBHBIX PEAKIUNA W PACKPBIBATh UX CYIIHOCTb, HUCIOJIb3YS
JUTS 9TOTO AJIEKTPOHHBIN OallaHC;

— IIPOBOJUTH PAcCUeThl M0 YPABHEHUSM XMMUUYECKHX PEaAKIMil: KOJUYECTBa,
o0beMa, Macchl BEIECTBAa MO M3BECTHOMY KOJMYECTBY, 00BEMY, Macce
peareHTOB WJIK MPOJAYKTOB PEAKIINH;

— CII€I0BATh MPABUJIAM IOJb30BAaHUS XUMHUYECKOW MOCYA0M, pEaKTUBAMU U
7a00paTopHbIM  O00OpYJOBaHMEM, a TakKe IpaBuUjiaM oOOpalleHust ¢
BEIIECTBAMH B COOTBETCTBUM C HWHCTPYKIMUSIMU 1O BBINOJHEHUIO
1a60PaTOPHBIX XUMUYECKUX IKCIIEPUMEHTOB;

— MPUMEHSATh KAYECTBEHHBIE PEAKIIMU ISl PACIIO3HABAHUS IIPU BBITIOJIHEHUN
3alaHuii WM JTA0OPATOPHBIX OMBITOB: XJIOpHUI-, OpoMHUA-, HOIUMI-,
cynb(dar-, kapOoHaT-, CcuIMKaT-, QocdaT-aHUOHbI, TUIPOKCUA-UOHBI,
KaTUOHBI aMMOHUS, MarHusi, Kajiblus, altoMuHUs, xene3a(2+) u (3+),
Menu(2+), IMHKa, TPUCYTCTBYIOIINE B BOAHBIX PACTBOpaXx;

— IJIAHUPOBATH u MIPOBOAUTH XUMUUYECKHUE AKCIIEPUMEHTHI,
WUTIOCTPUPYIOLIME MPU3HAKKM TMPOTEKaHUs PEAKIUM HOHHOTO OOMEHa;
ONpENENIATh XapakTep Cpelbl B PacTBOpax KHUCIOT U OCHOBAHUU C
MOMOIIBI0O MHIUKATOPOB; pEIIaTh 3KCIEPUMEHTAIbHBIE 3aJadyd MO TEME
«DNEKTPOIUTHUYECKAs JTUCCOLMAIMA»; H3y4YaTh XHWMHYECKHE CBOMCTBA
PacTBOPOB COJISTHOM M CEPHOM KHCIIOT; MOJIy4aTh, COOMPATh, pACIIO3HABATh
aMMHaK, YIJIEKUCIIBIA Tra3 M U3yyaTb MX CBOWCTBA; HCCIEN0BAaTh
am(poTepHbIE CBOWCTBA THUJPOKCUIOB QIIOMHUHUS W IIMHKA;, peIaTh
AKCIIEPUMEHTANIbHBIC 3a/laud Mo TemaMm «Baxuelilne HEMETaIbl U WX
coeuHeHus’» U  «Baxuelmme MeTamibl W MX  COCAUHEHUS,
dbopmynupoBath OOOOIIEHUS W BBIBOABI MO pe3yJbTaTamM MPOBEACHUS
OTIBITOB;

— HaOMoIaTh M ONUCHIBATh  XMUMHUYECKHE  DKCIICPUMEHTBI:  OIBITHI,
WUTIOCTPUPYIOTUE (PU3NUECKUE U XUMHUYECKUX CBOMCTBA TAJIOTEHOB U UX
COCJIMHCHUH (BO3MOXKHO HCTIOJIb30BAHUE BHJICOMATEPUAIIOB);
O3HAaKOMJIEHHE C OOpa3llaMu XJIOPHUAOB (TAJIOTCHHUIOB); O3HAKOMJICHHE C
MOJEISIMA ~ KPUCTAUIMYECKUX PEHIETOK HEOPraHUYEeCKUX BEILECTB:
METaJUIOB W HeMmeTawioB (Tpadura ©w anmasza), CIOXKHBIX BEIIECTB
(xsIopuaa HaTpus); OMNBITHI, WUIIOCTPUPYIONIUME 3aBUCUMOCTh CKOPOCTH
XUMUYECKOM  peakiUuu OT BO3JACHCTBUS  pa3iIMYHBIX  (HaKTOPOB;




UCCIIEJOBAHUE  BJIEKTPONPOBOJAHOCTH PACTBOPOB  BEIIECTB;  OIbITHI,
WUTFOCTPUPYIONIME MPOLECC AUCCOLUMALNM KHUCIOT, IIEIOYENR U COJIeH
(BO3MOKHO  HMCIIOJIb30BAaHUE  BUJEOMATEpUANIOB); O3HAKOMJICHHE C
oOpa3llaMi METaJUIOB U CIUIaBOB; H3Y4Y€HHE pE3yJbTaTOB KOPPO3UHU
METAJIJIOB, B3AUMOJECHCTBHS OKCUIA KAJIBLUSA C BOAOM, MMpoLecca TOPEHUS
xKeye3za B KUCIOpoAe (BO3MOXKHO MCHOJIb30BAHME BHUIEOMATEPUATIOB);
OTIBITHI, WUTFOCTPUPYIOITUE TPUMEPHI OKUCIUTEIHLHO-BOCCTAHOBUTEIIBHBIX
peakiuii; O3HaKOMJICHHE C oOpaslamMu cepbl, a3oTa, ¢dochopa U HX
COCIMHEHUSAMU; B3aUMOJICICTBUE KOHUECHTPUPOBAHHOW a30THOW KHUCJIOTBI
C MeIbl0; M3Yy4YEHHE MOJENEeH KpPUCTAUIMYECKUX PEIIETOK aaMasa,
rpadura, MoneKkynabl  (¢yliepeHa, METaJuIoB, XJOpHAAa  HATpus;
O3HAKOMJIGHHE C TIPOIECCOM aJCOpOIMH PACTBOPEHHBIX BEIIECTB
AKTUBUPOBAHHBIM YIJIEM U YCTPOWCTBOM IMPOTHBOra3a; O3HAKOMIICHHE C
oOpasniamu yJo0peHUud U TPOAYKIUU CUIMKATHON MPOMBIIUICHHOCTH;
MPOLIECC OKPAIIMBAHMS TJIaMEHU KaTUOHAMHU METAJLIOB;

— WCIIOJIb30BaTh MMOJYYEHHbIE XUMUYECKUE 3HAHUS B PA3JIMYHBIX CUTYaAlUAX:
MPUMEHEHUSI M3YYEHHBIX BEIIECTB M MaTepHajoB B OBITY, CEIbCKOM
XO034MCTBE, Ha MPOU3BOJCTBE; MPUMEHEHHUS MPOJIYKTOB NepepabOTKu
MPUPOIHBIX UICTOYHUKOB YTIE€BOAOPOAOB (YroJib, IPUPOAHBIN a3, HEPTH)
B OBITY ¥ TPOMBINLJICHHOCTH; TOHUMaHUE BpeAa (OMacHOCTH) BO3CUCTBUS
Ha 4YeJIOBEKa OINpPEACIICHHBIX BEIIECTB, a TAK)XKE CIIOCOOOB YMEHBIIECHUS U
MpPEOTBpAICHUS WX BPEJHOTO BO3JCUCTBUS;, ITOHMMAHUE 3HAYCHUS
KUPOB, OEJIKOB, YIJIEBOJIOB ISl OPraHU3Ma YeJIOBEKa;

— OCYHIIECTBJISITh  CAMOCTOSITENIbHBIA ~ TOUCK M OTOOp  XUMHUYECKOUH
uHbopMaIul HEOOXOIUMOW JUIsl CO3MaHMsl THCHBMEHHBIX U YCTHBIX
COOOIIeHH, TPAMOTHO MCIOJIb3YSd B HUX MOHATUMHBIN ammapaT HayKd U
WUTIOCTPATUBHBIA MaTepual; IMyOJMYHO TMPEACTABIATh IMOJIyYCHHBIC
pe3yJbTaThl SKCIEPUMEHTAILHON W/WJIM TEOPETUUECKOU NIeSITEIIbHOCTH.

Ilinanupyembie pe3yJibTaThl OCBOCHUS MPOTrPAMMBbI BbIIIYCKHUKAMU
(uTorospie pe3yabTaThl)
OcHoBHBIC NOHATHUSA XUMHHU (ypoBeHn aTOMHO-MOJIEKYJIAPHBIX
NpeICTABJIEHNH)

BbInyCKHMK HAYYUTCH:

* OMHUCHIBATh CBOWCTBA TBEPIBIX, JKUIKHUX, ra3000pa3HbIX BEIIECTB, BBIIEISAS HX
CYILLECTBEHHBIE TPU3HAKH;

* XapaKTepU30BaTh BEUIECTBA 10 COCTABY, CTPOCHUIO U CBOWCTBAM, YCTaHABIINBATh
IPUYUHHO-CJIEICTBEHHBIE CBSI3U MEXY JaHHBIMHU XapaKTEPUCTUKAMU BEIIECTBA;

* pacKpbIBaTh CMBICII OCHOBHBIX XHMHUYECKUX MOHSATUH «aTOM», «MOJIEKYJIay,
«XAMHYECKHM  DJIEMEHT», «IPOCTOE  BEIIECTBO», «CIIOXKHOE  BEIIECTBOY,
«BAJICHTHOCTbY», UCMOJIb3Ys 3HAKOBYIO CUCTEMY XUMHUH;

* U300paxaTh COCTaB MPOCTEUIINX BEUIECTB C MOMOILIBI0 XUMHUUYECKUX (POpPMYI U
CYITHOCTh XMMHUYECKUX PEAKINIA C MOMOIIbI0 XUMHUECKIX YPAaBHEHUH;
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* BBIYUCIATH OTHOCHUTEIBHYIO MOJIEKYJISAPHYIO W MOJIAPHYIO MAacChl BEIIECTB, a
TaK)KE€ MACCOBYIO JIOJIF0 XMMHUYECKOTO 3JIEMEHTa B COCTUHEHUSIX /IS OIEHKHA MX
PAaKTHYECKON 3HAYMMOCTH;

* CpPaBHUBATH 110 COCTABY OKCH/IbI, OCHOBAHUSI, KUCIIOTHI, COJIH;

* KJIaCCU(UIIUPOBATh OKCHJBI U OCHOBAaHHUS IO CBONCTBaM, KHCIOTHI M COJIH TIO
COCTaBYy;

* OMNHUCHIBAaTH COCTaB, CBOWCTBA W 3Ha4YeHUE (B TPHUPOAEC W TPAKTHICCKOU
JIESITEIbHOCTH YEJIOBEKa) MPOCTHIX BEIIECTB — KUCIOPOa M BOJOPO/Ia;

* JaBaTh CPABHHUTEIBHYIO XapaKTEPUCTUKY XUMHUUCCKUX DJIEMEHTOB M BaYKHEUIITHX
COCIMHECHUN €CTECTBEHHBIX CEMEHCTB IICIIOYHBIX METAIIOB U TaJIOTCHOB;

* IT0JIb30BATHCS JTAOOPATOPHBIM 000PYIOBAHUEM U XUMHUYECKOU MOCYI0M;

* TIPOBOJUTH HECJOKHBIE XUMHUYECKHE OMBITHI U HAOIIONCHUS 32 M3MEHCHUSIMH
CBOMCTB BEIIECTB B IPOILIECCE MX MPEBPAILCHUN; COOIONATh MpaBUia TEXHUKH
0e30MacHOCTH MPU MPOBEJICHUN HAOIIOJCHUI U OTIBITOB,;

* pa3auy4aTh HKCICPUMEHTAIBLHO KHUCJIOTHI U IIEIOUH, MOJIb3YSICh MHANKATOPAMU,
OCO3HaBaTh HEOOXOJUMOCTH COOJIIOJIEHUSI MEp O€30MacHOCTH MpU OOpaIeHUH C
KHCIIOTaMU | IIEJI0YaMHU.

Buvinycknuk nonyuum 603M0M#CHOCHb HAYYUMbCA:

* 2PAMOMHO 0OPAWAMBCA C BEUWECMBAMU 8 NOBCEOHEBHOU JHCUSHU,

* 0CO3HABAMb HE0OXOOUMOCMb COONIOOEHUST NPABUTL IKOJOSUHECKU 0e30NaACHO20
noBeodeHUs: 8 OKpYIcaowel NpupooHol cpeoe;

* NOHUMAMb CMBICA U He0OX0OUMOCMb COON00eHUs. NPeONUCAHULL, NPedlacaemblx
8 UHCMPYKYUSAX NO UCNOJIb30BAHUIO JIeKAPCME, CPeOCmE ObImosot XumMuu u op.,

* UCNOIL3068aAMb NPUOOPEMEHHbBIE KI0Uesble KOMNEeMEeHMHOCMU NPU 8blNOJHEHUU
UCCNIe008AMENbCKUX NPOEKMO8 N0 U3YUEHUID CB0UCMS, CNoco008 NONyYeHUs U
PACNO3HABAHUSL BeULeCNE;

* PA3BUAMb KOMMYHUKAMUBHYIO KOMIEMEHMHOCMb, UCNOIb3YS CPeOCmBa YCMHOL
U NUCLMEHHOU KOMMYHUKAyuu npu pabome ¢ mekcmamu yyeOHuUKa u
OONOJHUMENbHOU — TUMepamypou,  CNpABOYHbIMU — MAOIUYAMY,  NPOABGISAMb
20MOBHOCMb K VBANCEHUI0 UHOU MOYKU 3PeHUsl NPU 00CYHCOeHUU pe3yibmamos
8bINOIHEHHOU PAOOMbl,

* 00bEKMUBHO OYEeHUBAMb UHMOPMAYUIO O 8eujeCmeax U XUMUYECKUX npoyeccax,
KpUmuyecky OMHOCUMbCA K HCeBOOHAYUHOU UHGOpmayuu, HedoOpocosecmHoll
pexname, Kacaowelcs UCNOIb308aHUSL PA3IUUHBIX 8EUeCMS.

Ilepuoanyeckuii 3aKOH M NMEPUOAUYECKAST CHUCTEMAa XUMHYECKHUX JIEMEHTOB
J. 1. MenaesieeBa. CTpoeHne BelecTBa

BbINyCKHUK HAYYHMTCS:

* KJIaCCU(UIIUPOBATH XUMUYECKHE PJIEMEHTHI HA METAJIbI, HEMETAJLIBI, JIEMEHTHI,
OKCHUJIbI U TUAPOKCHUIIBI KOTOPHIX aM(OTEPHBI, © MHEPTHBIC DJIEMEHTHI (Ta3bl) IS
OCO3HAHUS BAXXHOCTH YIOPSAOUYCHHOCTH HAYYHBIX 3HAHUM;

* packpbIBaTh CMbICH nepuoandeckoro 3akona 1. 1. Menneneesa,;
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* ONMCHIBATh U XapaKTEepHU30BaTh TAOJUYHYIO (POPMYy MEPHOIUYECKON CHCTEMBI
XUMHUYECKUX JIEMEHTOB;

* XapaKTEepU30BaTh COCTaB aTOMHBIX SIIEP U PACIPEICIICHUE YHUCIIA DJIEKTPOHOB T10
JIEKTPOHHBIM ~ CJIOSIM aTOMOB XMMHYECKHMX JJIEMEHTOB MalbIX IIE€PUOJOB
NIEPUOINYECKON CUCTEMBI, & TAKKE KAJINSI U KaJbLIWS;

* pa3nu4aTh BUJbl XUMHUYECKOM CBSI3U: HOHHYI, KOBAJICHTHYIO IOJSPHYIO,
KOBAQJIEHTHYIO HEIOJSPHYIO U METAUINYECKYIO;

* u300pakaTb JJIEKTPOHHO-MOHHBIE (OPMYJNIBI  BELIECTB, 00Opa30BaHHBIX
XUMHAYECKUMH CBS35IMU PA3HOTO BUJA;

* BBIABJIATH 3aBUCHMOCTH CBOMCTB BEIIECTB OT CTPOECHUS MX KPUCTAJUIMYECKUX
PELICTOK: HOHHBIX, aTOMHBIX, MOJIEKYJIIPHBIX, METAIUNTNYECKHUX;

* XapakTEepU30BaTh XHMHUYECKHE OIJIEMEHTBI W HMX COCAUHEHUsS Ha OCHOBE
MIOJIO’KEHUS DJIIEMEHTOB B MEPUOJUYECKON CUCTEME U OCOOEHHOCTEN CTPOEHUS UX
aTOMOB;

* OIIMCHIBATH OCHOBHBbIE dTalbl OTKpbITUA [I. 1. MeHneneeBbIM NEpUOANYECKOTO
3aKOHa M [EPUOJUYECKOM CHUCTEMBI XHMMYECKHUX DJJIEMEHTOB, JKU3Hb U
MHOT000pPa3HyI0 HayUHYIO JAESITEIbHOCTb YUEHOTO;

* XapaKTEepU30BaTh HAY4YHOE M MHUPOBO33PEHYECKOE 3HAYEHUE IEPUOIUYECKOIO
3aKOHA U IIEPUOANYECKON CUCTEMBI XUMUUECKUX d1eMeHTOB [I. 1. Menneneesa;

* OCO3HaBaTh HAay4YHbIE OTKPBITUA KAaK pe3yibTaT JUIMTENIbHBIX HAOIIOACHU,
ONBITOB, HAYYHOU NOJIEMUKH, IPEOJOJICHHS] TPYAHOCTEW U COMHEHUM.

BuvinyckHuk noayuum 603M0MCHOCIb HAYUUMBCA .

*  0CO3HA6amMb  3HAUEHUe  MeopPemudecKux 3HAHUUl 011  NpPpaAKmuuecKou
OesimesibHOCMU Yel08eKd,

* onucvLIBamb U3YUeHHble 00BbEKMbl KAK CUCMEMbl, NPUMEHS I02UKY CUCMEMHO20
ananuza;

* NPUMEHAMb 3HAHUS O 3AKOHOMEPHOCMAX NEePUOOUUECKOU CUCTEMbl XUMULECKUX
91eMEeHMO8 015 00BACHEHUS U NPedBUOCHUsL CEOUICME KOHKDEMHbIX 8eUeCmE;

* paszeueamsv UHQOOPMAYUOHHYIO KOMNEMEHMHOCMb HOCPEeOCMBOM VelyOaeHus.
3HAHUU 00 UCMOPUU CMAHOBNEHUS XUMUYECKOU HAYKU, €€ OCHOBHbIX NOHAMUL,
nepUuoOU1ecKo20 3aKOHA KAK 00HO020 U3 BANCHEUUUUX 3AKOHO8 NPUPOObL, A MAKH#CE
0 COBPEMEHHBIX OOCMUINCEHUSAX HAYKU U MEXHUKU.

MHorooOpa3ue XuMHYECKHX peakuuii

BbInyCKHUK HAYYHTCH:

* OOBACHATH CYTh XMMHUYECKHX IPOIECCOB M HUX NPUHIUIHUAIBHOE OTJIMYUE OT
bu3NYecKuX;

* Ha3bIBATh MPU3HAKYU U YCIOBUS MPOTEKAHHS XUMUYECKUX PEAKIUN;

* YCTAHABJIMBATh MPUHAJJIECKHOCTh XUMUYECKON PEAKIIMU K ONPEICTICHHOMY THUITY
M0 OJHOMY W3 KJIacCU(PUKAIMOHHBIX TMPU3HAKOB: 1) MO YHUCITy U COCTaBY
MCXOJHBIX BEIIECTB U MPOAYKTOB PEAKIMH (PEAKIUU COCIUHEHUS, Pa3ioKEeHUs,
3aMeIIeHusl 1 00MeHa); 2) 1O BBIICICHUIO WM TOTJIOMICHUIO TEIJIOTHI (peakiuu
HK30TEPMUYECKHE U SHIOTEPMUYECKHE); 3) MO M3MEHEHHMIO CTENEeHEel OKUCIEHUs
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XAMHUYECKUX JJIEMEHTOB (PEaKIMu OKHCIUTEIhHO-BOCCTAHOBUTENBHBIE); 4) TIO
00paTUMOCTH TMpoliecca (peakiuyu 00paTuMbie 1 HEOOPATUMBIC);

* Ha3bIBaTh (haKTOPHI, BIUSIONINE HA CKOPOCTh XMMHUECKHUX PEaKIIHIA;

* Ha3bIBaTh ()aKTOPHI, BIUSAIONINE HA CMEIICHIE XUMHUIECKOTO PAaBHOBECHS,

* COCTABJIATH YPaBHECHHUS DJICKTPOJUTHICCKOW TUCCOLMAIIUU KHUCIOT, IIEJI0YeH,
COJICH; TIOJTHBIC W COKpAIICHHBIC NOHHBIC YPaBHECHHUS peakluii 0OOMEHa; ypaBHCHHUSI
OKHUCJTUTEIIbHO-BOCCTAHOBUTEIHHBIX PEAKITUH;

* TMIPOTHO3UPOBATh MPOAYKTHl XMUMHYECKHX pPEakiuid 1o (opmyaaM/Ha3BaHHUIM
WCXOJIHBIX BEIECTB; OMPENEIATh UCXOTHBIC BEIIeCTBa MO (GopMysiam/Ha3BaHUSM
MIPOTYKTOB PEAKITUH;

* COCTaBJIATh YPaBHEHUS PEAKIMH, COOTBETCTBYIOIIUX IOCIIEI0BATEILHOCTH
(«1IeTIoUKe» ) MpeBpaIieHuii HEOPraHMIECKUX BEIIECTB Pa3IMYHBIX KJIACCOB;

* BBIABJISTH B TMPOIECCE OKCIEPUMEHTa TMPU3HAKU, CBUJICTEILCTBYIOUIUE O
MPOTEKaHUU XUMHYECKOU PEaKIlny;

* TMPUTOTOBJSITH PACTBOPHI C OMPEACICHHOW MAacCOBOM JI0JIe pacTBOPEHHOTO
BEIIIECTBA;

* ONpEAeNATh XapakTep Cpelbl BOJHBIX PACTBOPOB KHUCJIOT W MIEJOYEH TI0
W3MEHEHUIO OKPACKU WHUKATOPOB;

* MPOBOAWTH KAYECTBEHHBIC PEAKIMHU, MOJATBEPXKIAIOUIUE HAIMYUE B BOJHBIX
pacTBOpPax BEMIECTB OT/ACIbHBIX KATHOHOB U aHUOHOB.

BuvinyckHuk noayuum 603M0MCHOCIb HAYYUUMBCA .

* cocmasnsims MOJEK)ISApHble U NOJIHble UOHHblE YPABHEHUS NO COKPAUJEeHHbIM
UOHHBIM YDABHEHUSM,

*  npusoOuUmv  NpUMeEPbl  peaxkyull, NOOMBEPHCOAWUX  CYUIeCMBOBAHUE
83AUMOCEA3U MeAHCOY OCHOBHBIMU KILACCAMU HEOPSAHUUECKUX 8eleCmas,

*  NPOCHO3UPOBAMb  pe3YIbmamsl — B030€UCMEUsS  PA3IUYHBIX  aKmopos
HA U3MEHeHUue CKOPpOCMU XUMUYEeCKOU peakyuu,

*  NPOCHO3UPOBAMb  pe3yIbmamsl — 6030€UCMEU  PA3IUYHBIX — (HAKMOPO8
HA CMeujeHUue XUMU4ecKko20 pasHoBeCUsl.

MHorooOpa3ue BenecTn

BbInyCKHMK HAYYHUTCH:

* ONpPENENATh MPUHAMIECKHOCTh HEOPraHUYECKUX BEIIECTB K OJHOMY U3
M3YYEHHBIX KIJIACCOB/TPYII: METAJIbl M HEMETalulbl, OKCHJAbI, OCHOBaHUS,
KHUCJIOTHI, COJIH;

* COCTaBIIATh (DOPMYJIBI BEIIECTB MO UX HA3BAHUSIM;

* ONPENENATh BAJICHTHOCTD U CTEIIEHb OKUCIIEHUS DJIEMEHTOB B BEILIECTBAX;

* COCTaBIATh (POPMyJBl HEOPraHUYECKMX COCAMHEHMHA IO BAJIEHTHOCTAM H
CTETECHSM OKHCIIEHUS 3JIEMEHTOB, a TaKKe 3apsjaM MOHOB, YKa3aHHBIM B TaOJUIle
PacTBOPUMOCTH KHUCJIOT, OCHOBAaHUM U COJIEH;

* OOBSCHATH 3aKOHOMEPHOCTH M3MEHEHUS (PU3MYECKHX U XUMUYECKUX CBOMCTB
IPOCTBIX BEIIECTB (METaVIOB W HEMETANIOB) M MX BBICHIMX OKCHIOB,
00pa30BaHHBIX 3JIEMEHTAMU BTOPOr'O U TPETHETO NEPHOIOB;
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* Ha3pIBaTh OOIIME XMMHUYECKHE CBOMCTBA, XapaKTEpHbIC JJIsg TPYII OKCHIOB:
KHCJIOTHBIX, OCHOBHBIX, aM(OTEPHBIX;

* Ha3bIBaTh OOIIME XMMHUYECKHE CBOMCTBA, XapaKTEepPHBIC JIJIsI KaXKIO0TO M3 KJIaCCOB
HEOPraHUYECKHUX BEIIECTB: KUCIOT, OCHOBAaHUM, COJICH;

* NPUBOJIUTH IPUMEPHl PEAKIMH, MOATBEPKAAIOIMNX XUMHUYECKHE CBOMCTBA
HEOPraHUYECKHUX BEIIECTB: OKCUJIOB, KUCIIOT, OCHOBAaHUU U COJIEH;

*  ONpENENSITh  BEUIECTBO-OKUCIWTENIbL UM BEIIECTBO-BOCCTAHOBUTEIL B
OKHCJIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIIbHBIX PEAKIIHSX;

* COCTaBJISITh OKHUCIUTEIHHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIM OasaHc (Il W3yYEeHHBIX
peaKkiuii) Mo NpeIsIoKEHHBIM CXEMaM PEaKInii;

* IPOBOJUTH JaO0OPATOPHBIE OMBITHI, MOATBEPKAAIONINE XUMHUYECKHE CBOMCTBA
OCHOBHBIX KJIaCCOB HEOPTAHUYECKUX BEIIECTB;

* IIPOBOJIUTH JTAOOPATOPHBIC OIBITHI IO MOJTYYEHHUIO U COOMPAHUIO Ta3000pa3HbIX
BEIIECCTB: BOJIOPOJIA, KHUCIOPOJA, VYIVIEKUCIONO Tras3a, aMMHaKa, COCTaBIATh
YPaBHEHUS COOTBETCTBYIOIIMX PEAKIIUN.

BoinyckHuk nonyuum 603M0MCHOCHLb HAYUUMbCA .

* NPOCHO3UPOBAMb XUMUUECKUE CEOUCMBA Beecms HA OCHO8e UX COCMAsd
U CMpoenust,

* NPOCHO3UPOBAMb CHOCOOHOCMb Gewecmea NPOosEIsamb OKUCIUMETbHble U
B0CCMAHOBUMENbHbIE CBOUCMEA C YYemOM CMeneHell OKUCIeHUsl JJIeMEeHMO8,
BX005UUX 8 €20 COCAB;

* BBIAGIAMb CYUWECMBOBAHUE 2CHEMUYECKOU 63AUMOCESA3U MeNCOY Geuecmeamu
8 psi0y. NPOCMoe 8euecmeo — OKCUO — SUOPOKCUO — COJlb;

* Xapaxmepuzo8amsv 0cobble CEOUCMBA KOHYEHMPUPOBAHHLIX CEPHOU U A30MHOU
KUCA0OM,

* NPUBOOUMb NPUMEPbL YPAGHEHUU PeaKyull, 1eHCAUUX 8 OCHOBE NPOMBIULIEHHBIX
Cnoco608 NOIY4eHUss AMMUAKA, CEPHOL KUCTOMbL, YY2YHA U CIATU;

* onucwieamv usuyeckue U XuMuUvecKue npoyeccyl, AGIAOWUECs HACMbIO
KPY2080pOmMa 6eujecms 8 npupooe;

* 0P2AHU306bI8AMDb, NPOBOOUMb VUEHUHECKUE NPOEKMbL NO UCCACO08AHUIO CEOUCME
seecms, UMEIOUWUX 8ANCHOE NPAKMUYECKOe 3HAYEeHUe.

I11. Conep:kanue yueOHOIro npeamera
8 kiacc
IlepBoHavasbHbIe XUMUYecKHe MOHATHS (194.)

[Tpeamer xumun. Tena u BemiecTBa. OCHOBHBIE METOJIBI TIO3HAHUS: HAOJIOJCHUE,
M3MEpPEeHHUE, HKCHEepUMEHT. Du3ndeckue U XUMHUYECKUE SBICHHS. YHCThIE
BemectBa W cMmecu. CnocoObl  pazneneHus cmeced. AtoMm. Morekyia.
XUMHUUYECKHIM JJIEMEHT. 3HAKA XUMHYECKUX 3JIEMEHTOB. [IpocThie W CIOXKHBIE
BellecTBa. BaneHTHOCTh. 3aKOH MOCTOSTHCTBA COCTaBa BEIIECTBA. XHUMHUYECKUE
dbopmyinbl. Uaaekcel. OTHOCUTEIbHAS aTOMHAs U MOJIEKYJIsIpHast Macchl. MaccoBast
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JIOJIsl XUMUYECKOTO 3JIEMEHTA B COCIMHEHUU. 3aKOH COXPAHEHUSI MacChl BEIIECTB.
Xumnueckue ypaBHeHus. Koadduuuentsl. YciaoBuss u mnpu3HAKU MPOTEKAHUS
XUMUYECKUX peakuuid. Mo — eIMHUIA KOJIMYecTBa BemecTsa. MoJssipHas macca.
JdeMoHCTpanuu:

- 3aHUMAaTEIIbHbIC OIBITHI, PA3JIUYHBIE BUJIBI XUMHUYECKOW MOCYIbI, MPEIMETHI,
CACIaHHbIE U3 PA3TUYHBIX BEIIECTB, IPUOOPHI [IJI1 U3MEPEHUS MACChI, TIIOTHOCTH
KHUJIKOCTH, TEMIIEPATYPBI, TBEPIOCTH.

- OIHOPOIHBIE U HEOAHOPOIHBIE CMECH, CIIOCOOBI UX pa3/IeNICHUS.

- Ou3nYecKre U XUMHYECKHUE SIBJICHUS (pacTUpaHue caxapa B CTYNKE, KUTICHHE
BO/Ibl, TOPEHUE CBEYU, U3MECHEHNUE 1IBETA U BBIIIAJICHUE OCaJIKa IIPU
B3aMMO/ICHCTBUU PA3IUYHBIX BEIIECTB).

- CoequHeHHUs Kele3a C CEPOil; IMapOCTEPKHEBBIE MOJETN MOJIEKYJI Pa3JIMYHBIX
BEIIECTB.

- OnBIT, WITIOCTPUPYIOIINM 3aKOH COXPAHEHHUSI MacChl BELIECTBA.

- Bugeoduibm «XuMust BOKpYT Hacy.

JlaGopaTopHbie padoThbI:

«PaccMoTpeHure BENMIECTB € pa3IMuHbIMU (PU3UUECKUMU CBOMCTBAMMY.
«Paznenenue cmecn».
«IIpuMepbl XUMUYECKHUX U (PU3UUECKUX SIBICHUI.
«O3HaKoMJIEHHE ¢ 00pa3laMy MPOCTHIX U CIIOKHBIX BEIIECTB, MUHEPAJIOB U
TOPHBIX NOPOJ, METAINIOB U HEMETAJIIOBY.

IIpakTnueckne padoThbI:

«OTpaboTka mpaBuil TEXHUKH Oe30macHocT. O00pyI0BaHNE XUMUYECKON
JabopaTopum.
«OuncTKa BEMECTBY.
«ITpu3Haky 1 yCaoBUs MPOTEKAHUSI XUMAYECKUX PEAKLIAI)
Tema 2 «BaxHeilllne KJIacChbl HEOPTaHUYECKHX BellecTB) (224).

Kucnopon — xumuuecknid 3yeMeHT M mpocTtoe BemecTBo. O30H. Cocras
Bo3ayxa. Dusznueckue W XUMHUYECKHE CBOMCTBAa Kuciopona. Ilomydenue
U NpUMEHEHHE Kuciiopoaa. TermnoBoid 3p(deKkT xumuyeckux peakuuil. [loHsTue
00 9K30- M DHIOTEPMUYECKUX peakiusax. Boaopon — XUMHUYECKUU 3JIEMEHT
U TpocToe BemecTBo. Du3MUecKue U XUMHYECKHE CBOMCTBAa BOJIOPO/IA.
[Tomy4yenue Bomoposa B mabopatopuu. [lomydenre Bo1opoa B TPOMBIIIUICHHOCTH.
[Ipumenenue Bogopoma. 3akoH ABoraapo. MoJsapHbeIi 00BEM  Ta30B.
KadecTBeHHBIC peakiuu Ha Ta3000pa3HbIe BemiecTBa (KUCIOPOA, BOJOPOI).
OObeMHBIC OTHOIIIEHUS TAa30B MTPU XUMHUUECKUX PEAKIIHSIX.

Bona B npupone. Kpyrosopot Boabl B npupoje. Ou3snueckne 1 XUMAYECKUE
cBoMcTBa BOJBI. PacTBOpbl. PacTBOopuMOCTH BemiecTB B Bojae. KoHieHTpanus
pacTBOpoB. MaccoBasi 10Ji1 paCTBOPEHHOI'O BEIIECTBA B PACTBOPE.
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Oxcunpl. Knaccudukanusa. Homenknarypa. duszndeckue CBOWCTBA OKCHIIOB.
XuMuYecKre CBOMCTBA OKcuaoB. [lomydyeHne ©W NPUMEHEHHWE OKCHJIOB.
OcnoBanusi. Knaccudukanus. Homenknarypa. @usznueckre cBOWcTBa OCHOBaHUM.
[Tonmyuyenue  ocHoBaHMM. XWMHYECKHME  CBOWCTBA OCHOBaHWW. Peaknwus
HedTpanmzamuu. Kucnorel. Knaccudukanus. Homenknatypa. ®usmndeckue
cBOMcTBa KUCHOT. [lonydeHne W NPUMEHEHHE KHUCIOT. XHMHYECKHE CBOWCTBA
kucnot. Muaukatopsl. I3MeHEHHE OKpackW WHAMKATOPOB B PA3JIMYHBIX CpEaax.
Comn. Kmaccudukamms. Homenkmarypa. ®Dusndeckue CBOMCTBA  COJICH.
[lonyyeHne u nmpuMeHeHHE coiel. XMMHYECKHME CBOWCTBA coliel. ['eHernueckas
CBSI3b MEXKJy KJacCaMHM HEOpraHW4ecKux coeauHeHui. [Tpobrmema OezomacHoOro
WCIIOJB30BaHUsl BEIIECTB U XUMHUYECKUX PEAKIWil B ITOBCEIHEBHON >KHU3HHU.
TokcuuHble, TOpPIOYME U B3PHIBOOMACHBIE BEIIECTBA. bBITOBas XuUMHYECKas
rPaMOTHOCT.

JlemoHncTpanum:
O3HakomiieHHE ¢ (PU3NIECKUMU CBOMCTBAMH KUCIOPO/IA.

2. Cxuranue B KUCJIOpOJi€ yIiis, cepbl, hocdopa, xemnesa.

3. Pa3noxxenune nepokcua BOJOPOa B MPUCYTCTBUU KaTAIU3aTOPA.

4. OMBITHI, BBISICHAIONIUE YCIOBUS TOPEHUS.

5. O3HakomiieHHEe C pa3nuuHbiIMM  Buaamu TormBa  (Komnexmus
«TommuBoy).

6. O3HakoMJieHHE ¢ PU3HMUYECKUMH CBOMCTBaAMHU BOAOPOIA.

7. ['opeHue Bogopoa B KUCIOPO/IE.

8. B3auMmozerncTBre BOAOPOIa C OKCHUIOM MEU.

9. B3aumopeiictBue BOAbl € MeTaulaMM  (HaTpUEM, KaJbLUEM),

oKcuaamMu Kaibius u docdopa.

10.  OOGpa3upbl KUCIOT U COJIEH.

11.  JlelicTBHE pacCTBOPOB KHMCJIOT HA NHIUKATOPBI.

12.  Peakuus HeUTpanu3aluu.

13.  BzaumopeiictBue oxcuna yriepona (IV) c pactBopom ruapokcuaa
KQJIbIUSI U TBEPJIbIM OKCHUJIOM HaTpUS

14.  Buneodunsm «Xumus BOKpyT Hac. Bo3myx, Bogay.

JlaGoparopHblie padoThbI:
1. «O3HakoMIIeHHE ¢ 00pa3liaMu OKCHJIOBY.
. «[Tomydyenue u CBOMCTBA BOAOPOAAY.
. «JleicTBHE KUCIIOT HA UHAUKATOPBD.
. «B3zaumoperictBue Bogoposa ¢ okcuaoM meau (I1)».
. «OTHOIIIEHNE KUCIIOT K MeTajljiam».
. «CBoiiCTBa paCTBOPUMBIX U HEPACTBOPUMBIX OCHOBAHU».

OO WN
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IIpakTHyeckune padoThI:
1. «IloxyyeHue u CBOMCTBA KUCIOPOAa»
2. «XUMHYECKUE CBOWCTBA BOAOPOIa»
3. «XUMHYECKHE CBOMCTBA KUCIOT»

Tema 3 «Ilepuoanuecknii 3aKOH U EPUOANYECKASA CUCTEMA XUMUYECKHX
3jiemeHTOB /[.U.MenneneeBa. Ctpoenne aromay. (134)

CrpoeHue aroma: sapoO, SHEpreTrdeckuil ypoBeHb. (CocTaB slpa aroMma:
IPOTOHBI, HEWUTpOHbIL. HM3ortomsl. Ilepmommueckuii 3axkon J[.MI. MeHnneneesa.
IIepronnueckas cucreMa xumuuyeckux sineMeHToB .M. MenneneeBa. Gusnueckuii
CMBICII aTOMHOTO (TIOPSAKOBOT0) HOMEpa XUMUYECKOTO JIEeMEHTa, HOMEpa IPYIIIbI
U [epUoJia MEPUOANYECKON cucTeMbI. CTpOEHHE YHEPreTUUECKUX YPOBHEN aTOMOB
nepBbix 20 XUMHUYECKUX 3JIEMEHTOB Iepuoandeckor cucremsl .M. Menaeneesa.
3aKOHOMEPHOCTH H3MEHEHHUSI CBOMCTB ATOMOB XUMHYECKHX OJJIEMEHTOB M HX
COCIMHEHUN HAa OCHOBE MOJIOkKEHHS B nepuoanueckon cucreme .M. Menneneena
U cTpoeHus aroMa. 3Hauenue [lepnognueckoro 3akona J[.11. Menaeneesa.
JlemoHcTpanum:

1) B3aumopeiicTBue HaTpHs ¢ BOJO; MOKa3 OOpa3IOB IIEIOYHBIX METAIIOB

Y TaJIOT€HOB.

2) IImakaTt «9JIEMEHTHI M UX CBOMCTBA.

3) IInakar «CtpoeHue aTomay.

4) Ilnakat «9neKTpOHHBIE 000JIOYKH ATOMOB.

5) Buneodwmism «M.B. Jlomonocos. /.M. Menaeneen»

IIpakTnueckas padora « U3MeHeHHe CBOMCTB 'HAPOKCHIOB € YBeJIMYCHHEM
3apsiI0B ATOMHBIX si/Iep XUMHYeCKHUX 3JIEMEHTOBY.

Tema 4 «KosinuecTBeHHbIC OTHOIIEHUS B XUMum» (104)
KomuuectBo BemiectBa. Mousib. MosisspHasi mMacca. MousipHblii 00beM. PacueTsi
M0 XWMHWYECKUM YpaBHEHUSIM. 3akoH ABorajpo. Pacuerbl Mo XUMHYECKUM
ypaBHeHUsIM. OOBbEMHBIE OTHOIIICHUS Ta30B NMPU XUMHUUYECKHUX peakiusax. Pemenus
pacyeTHBIX 3aj1a4.

Tunsl pacyeTHbIX 3a1a4:
1. Brluncnenne MaccoBOM JOM XMMHUYECKOTO 3jieMeHTa 1o (opmyre
COEIMHEHMUSL.
YcranoBieHnue mnpocrteiiiel (opMysbl BEHIECTBA O MAaCCOBBIM JIOJISIM
XUMHUYECKUX IJIEMEHTOB.
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2. Bbruncnenuss mo XUMHUYECKHMM YpPaBHEHHSM KOJIWYECTBa, 00BEMa,
Macchl BELIECTBA IO KOJMYECTBY, OOBEMY, MAacc€ pEareHTOB WJIU IPOIYKTOB
peaKuuu.

3. Pacuer MaccoBO# 107U PaCTBOPEHHOI'O BEILIECTBA B paCTBOPE.

9 kiacce

Ctpoenne BemnecTna (6 4. )

IToBTOpeHNE OCHOBHBIX BOIIPOCOB Kypca 8 Kijlacca M BBEICHUE B Kypc 9 kiacca.
Kinaccuduxanys XuMUIeCKuX 2JIEMEHTOB. XMUMHYECKHE DJIEMEHTHI TJIaBHBIX
MOATPYII TEPUOIUUECKON CUCTEMBbI XMMHUYECKuX 3yeMeHToB .M. Menpaeneena.
Xumudeckas cBs3b. OOpa3oBaHHe MOJIEKYJ BOJOpO/a, a30Ta. KoBajgeHTHas CBS3b.
DneKTpoHHBIC W Tpaduyeckre (GopMysbl. YTOUYHEHHE IMOHSITHS «BaJCHTHOCTHY.
Banentusie Bo3MokHOCTH aTtoMa. Monnl. MonHas cBsa3b. CTeneHb OKHCICHUS.
MakcumanbHass ¥ MHUHHAMAaJbHAs CTENEHW OKHUCIeHHs. OnpeneneHue CTENeHU
OKHCIICHUSI  TI0 AJIEKTpOHHON  opmysne BemlecTtBa. OrnpeneneHue CTENEHU
OKHCIICHUS TI0 MOJIEKYJISIpHOM (opmysie OMHApPHOTO COeIWHEHUs. BajaeHTHOCTS,
3apsi]l MOHA U CTENEHb OKUCcIeHus. Kpuctamiel. TUIbl KPUCTAINTMYECKUX PEIIETOK:
aTOMHas, HOHHAs, MOJICKYJIApHas. 3aBUCUMOCTh (PU3UYECKUX CBOMCTB BEILIECTB OT
THTIA KPUCTAJUTMYECKON PEIIETKH.

JlemoHcTpanum:

- Mogenn KpHUCTaUIMYECKUX PEHIETOK (aTOMHOM, MOJIEKYJISIPHOM, HOHHOM,
METaJUIMYECKOM ).

- [ITapocTep:kHEBBIE MOEIIN MOJIEKYJT PA3JIMYHBIX BEILIECTB.

- Bugeoduibm «XumMust BOKpYT Hac».

MHuoroo6pa3ue xumuveckux peaxumii (114)

CreneHb OKHCJIEHMSI aTOMOB M XHUMHYeCKHE peakuuu. OKUCIuTenu
u BoccTaHOBUTENU. OKHUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIE peakiuu. MosipHas
KOHIeHTpalusa. CKOpoCTh XHWMHYECKOM peaklHMH. 3aBUCUMOCTb CKOpPOCTHU
XUMHUUYECKON PEakluu OT YCIOBUN €€ IMPOBEICHUS: HArpEeBaHUE, YBEIUYEHUE
KOHIIEHTPAI[MU UCXOAHBIX BELIECTB (/i1 TOMOTE€HHBIX PEAKIINil) WU MOBEPXHOCTU
CONPUKOCHOBEHUs (i1 TreTeporeHHblx peakuuil). Ilpsmas u  oOpaTtHas
XuMHueckas peakius. OOpaTHMble XUMUUYECKUE peakiuu. M3MeHeHue cKopocTu
XAMHUYECKOU peakuu BO BPEMEHU. XUMHAYECKOE paBHOBECHE.
DJIEKTPOINPOBOIHOCTh pacTBOpPOB. DIIEKTPOIUTHI 151 HEDJICKTPOJIUTHI.
DnekTposauTuueckas aucconuaius. CUabHbIe U C1a0ble JICKTPOJIUTHI. Y PaBHEHUS
AIEKTPOJIMTUYECKON Juccouuanuu. Peakiuu noHHOro oOMeHa. MoJieKysipHbIe
M WOHHBIE YPAaBHEHHUS XHUMHUUYECKUX PEAKUUU. YCIOBUS TEUECHUS PEAKLUHU
B pacTBopax »JJIEKTPOJIUTOB JI0 KOHIIA. XUMHUYECKHUE CBOWCTBA KHCIIOT
¥ OCHOBAHMU C TOYKH 3PEHUSI TCOPUHU ICKTPOIUTHUECKOU auccormaru. Oomme
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cBoiicTBa kuCIOT. O0I1muKe cBoiicTBa ocHOBaHMM. OmnpeneiaeHne KUCIOT U HIeoueH,
KaK AJIEKTPOJMTOB. B3anmoneicTBHE pacTBOPOB COJIEHM C PAacTBOpPaMU KHUCIIOT
U 1enoue. Bzaumonencresrue pacTBOpoB cojiet apyr ¢ apyroM. [lepBonavyansHOe
MPEACTABICHUE O KAYECTBEHHBIX PEAKIMIX HAa KaTHOHBI M aHUOHBI. OCHOBaHUS
KJacCUu(PUKAMM XUMUYECKUX peakuuid. XHUMHUYECKHE pPEaKlUd COEIUHEHUS,
pa3loKeHHs, 3aMelieHusi, OOMEeHa, DSK30TEPMHUYECKUE, DHIIOTEPMHUECKHE,
OKHCIIUTEIIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHEIE, KaTaIUTUYECKHUE, oOpaTumbie
U HeoOpaTuMeIe.

JdeMoHCTpanuu:
15.  OmnbIThl, TMOKA3bIBAIOIINE, 3aBUCUMOCTb CKOPOCTH XUMHYECKOM
peaxkuuu OT YCIIOBUH €€ TMPOBEICHUS: HArpeBaHHUE, YBEIMYCHUE

KOHILIEHTpAIlMd HCXOJIHBIX BEHIECTB ([JI1 TOMOTEHHBIX PpEaKIUN) WK
MOBEPXHOCTHU CONPUKOCHOBEHHUS (ISl TE€TEPOTr€HHBIX PEAKIIHA.

16.  O3HaKOMJIEHHE C JIEKTPONPOBOAHOCTHIO pACTBOPOB.

17.  O3HaKOMJIEHHE C JEKTPOJIUTAMU PA3HOM CHUIIBI.

18.  B3aumMopeiicTBUE KHUCIOT C LIMHKOM, OKCHJIOM MEAH, THAPOKCHUIIOM
KaJIUsl, TUIPOKCUIOM MEJIH.

19.  BzaumopeincTBHE T'MAPOKCHA HATPUSA C COISTHOM KHUCIOTOM, OKCUAOM
docdopa.

20.  OOpa3siubl KUCIOT U COJEH.

21.  JlencTBHE pacTBOPOB KUCJIOT HA HHAUKATOPHI.

22.  Peakuus HeWTpaiu3alnuu.

23.  B3saumopeiictBue okcuaa yriepona (IV) ¢ pactBopoMm ruapokcuaa
KQJIBLIAS ¥ TBEPJBIM OKCHJIOM HaTpUs

24.  Bugeodumibm «XuMHsI BOKPYT HACH.

IIpakTnueckas padora Nel VcioBusi TedeHUs peakuid B pacTBOpax
AIEKTPOJIUTOB J10 KOHIIA.

Konrpoasnas padora Nel no temam «CtpoeHue BemiecTBa» U «MHorooOpasue
XUMHUYECKUX BELIECTB

MHuoroo0Opasue Bemects. Hemeranibl u ux coequnenus (304.)

[TomokeHWe HEMETAIJIOB B TEPUOAMYECKON CHCTEME XUMHUYECKHX DJIEMEHTOB
J.N. MennaeneeBa. DJNEKTPOHHOE CTPOCHHE AaTOMOB HeMeTauioB. IIpocTeie
BCI[ECTBA - HEMETa/UIbl KaK OKHCJIHTEIM W BOCCTAaHOBUTENH. Pacmmpenue
MIPEICTABIICHUN 00 AJUTOTPOINUHU Ha MIPUMEpPaX MPOCTHIX BemecTB (hochopa u cephl.
[TonoxeHue rajaoreHOB B TMEPUOJUYECKON CHUCTEME XUMUYECKUX DIEMEHTOB
JA.W. MenneneeBa, CTpO€HME aTOMOB M MOJEKyJ. BsammonenicTBue xiopa
c BomoposoM, (ocdopom, HaTpueM, Kele30M, MeIbl0, MeTaHoM. [lomydeHue
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XJopa  DJIEKTPOJIM30M  pacTBOpa  XJOpUJa  HATpUs,  B3aUMOJICUCTBUEM
KPUCTAUIMYECKOT0 TNEPMAHraHata Kalusl C KOHLEHTPUPOBAHHBIM PaCTBOPOM
COJISIHOM KHCJIOTBhI. XJIOPOBOAOPOA. XUMHUYECKHUE CBOMCTBA XJIOPOBOAOPOAA.
ConsiHasi KHCIIOTAa KaK CHJIBHBIM JJIEKTPOJIUT: B3aUMOJCHCTBHE C METalaMH,
OKCHUJIaMH W THAPOKCHUAAMHU METAJUIOB, C COJSIMH. XJIOPUABI B TMPHUPOJIE.
[Tonydyenue XJIOpPOBOJOpPOAA U COJITHOW KHUCJIOTHI B MPOMBIIUIEHHOCTH (CHUHTE3)
u B naboparopuu. CTpoeHHE aTOMOB TrajoreHoB. OKHUCIHUTENbHbIE CBOMCTBA
rajoreHoB. B3anMoAelcTBHE TajlOreHOB C TallOT€HHUIAMU. | alIOr€HOBOJOPOIBI.
[lonoxxeHue KHUCIOpPOJAa U CEPbl B MEPUOJUYECKON CHUCTEME XHUMHYECKUX
sanementoB JI.MI. MenpeneeBa, CTpoeHHE HUX aTOMOB. AJUIOTPONHS KHUCIOPOJa
u cepbl. CpaBHEHHE XMMHUYECKHX CBOMCTB KHCIOPOJia U CEpbl Ha MpUMEpax
B3aMMOJICHCTBUSL C BOJIOPOJIOM, aJIOMHHHEM, 3Kejie30oM. BoccTaHOBHUTENbHBIC
coiictBa cepol. llomyuenme cepsl. CepoBomopoa. BoccraHoBUTEIbHBIE
U OKHUCIUTEIIbHBbIE CBOMCTBa cepoBoJopona. (CepoBOIOPOAHAS  KHUCIOTA.
Cynbdunsl B npupojie. buonorudyeckoe neiictsue cepoBoaopona. KauectBennas
peakuus Ha cynbdun-uoH. IlomydeHue cepoBOJOpPOJa B MPOMBIIIICHHOCTH
u B maboparopun. Oxcugcepbl (IV). Tlomyuenue oxcupma cepsl (IV).
OKHCIUTETFHO-BOCCTAHOBUTENbHBIE CBoMcTBa okcuaa cepbl(IV). Xummnueckue
cBoiictBa okcuaa cepoi(IV). Oxcun cepwi(VI): B3aumojeicTBue ¢ BOJIOH.
OxucnurenbHbie cBOMCTBA: peakuus ¢ dochopom, momom kanus. [lomydenue
okcuza cepbl(VI). dusnueckue cBOMCTBA CEpHOM KHUCIOTHL. PacTBopeHue cepHoit
KUCJIOTHl B Boje. CBOMCTBAa CEpHOM KHUCIOTHI Kak 3JeKTpoiuTa. OcoOeHHOCTH
CBOWMCTB KOHLIEHTPUPOBAHHOM CEpHOM KHUCIOTHL. KauecTBeHHas peakuus
Ha cynbdar-uoH. llepBas momouies npu oxorax cepHol kucioTo. Cxema
MOJTYYEHHUSI CEPHOM KUCTOTHI B TPOMBIIIJIEHHOCTH. A30T KaK XUMUYECKUI DJIEMEHT
U KaK MpPOCTOE BEIECTBO: CTPOEHHWE aToMa M MOJIEKYJbl a30oTa. Duznueckue
CBOMCTBa a30Ta. A30T KaK OKHCJIHUTENb M BoccTaHoButenb. dDochop. CpaBHeHme
XUMHUYECKON aKTUBHOCTH aJUIOTPONHBIX Moaudukanuii pochopa. OxucnurtenbHbIC
CBOMCTBA U BOCCTAaHOBHUTEIbHBIC cBoicTBa (¢ochopa. Ilomydenme azora
u ¢pochopa. AMMHAK: CTPOCHUE MOJIEKYJbI, (hu3nueckue cBoicTBa. PacTBopeHue
aMMuaka B Boje. [JJoHOpHO-akIENTOPHBI MEXaHU3M O0Opa30BaHUSI KOBAJICHTHOM
CBSI3U B MOHE aMMOHMS. AMMUayHas Boja. XUMHUYECKUe cBoiicTBa ammuaka. Conu
amMmoHus. KauecTBeHHass peakuusi Ha HMOH amMoHuA. [lonydeHwe ammuaka
u wusydyeHue ero cBouctB. Oxcun azota(l). BoccraHoBuTenbHBIE CBOWMCTBA
(peakust ¢  pacTBOPOM  I[€pMaHraHata Kajlusg B KHUCJIOHM  cpefe);
BOCCTAHOBUTENIbHBIE CBOMCTBA (peakuuu ¢ BoaoponaoM, yriém). Oxcup azora(l)
Kak HecosieoOpasyromuii  okcua. Oxcup azota(ll): okucieHue KUCIOPOIOM
BO3/yxa, TepMudeckoe pasnoxenue. Okcup azota(IV): B3aumopeiicTBue ¢ BOJIOH,
ropenue yrisi B armocdepe okcunaa azota(IV). CpaBHuTenbHas XapaKTepUCTHKA
oKkcusI0B a3oTa. OKCHUIBI a30Ta KaK OJIHA U3 MPUYMH BO3HUKHOBEHHMS KUCJIOTHBIX
noxaend. duszndeckre CBOMCTBA a30THOM KHCIOTHL. B3auMonencTBue a30THOU
KUCJIOTBl ¢ MeTaulamd. CpaBHEHHE peakIui jKejle3a C pacTBOpaMHU CEpHOMU
W a30THOM KHUCJIOT. B3aumMonencTBhe Meau C KOHLEHTPUPOBAHHOW a30THOM
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KHCIIOTOM U C pacTBOpoM a30THOU KucioThl. Okcum (ocdopa(V): momyuenue,
B3auMozeiictBue ¢ Boaod. OptodocdopHas kuciora: (U3MUECKUE CBOWCTBA,
JUMCCOIMAIs, CBOMCTBa pacTtBopa (ochopHON KHUCIOTHI KakK d3JIEKTPOJIUTA.
®ocdatsl. [IpocThie BeliecTBa HEMOJIEKYJISPHOTO CTPOCHHUS, OOpa3oBaHHBIC
YIIAEPOJIOM: anma3 U IpaduT, UX CTPOCHUE U (PU3NYECKHUE CBOWCTBA. AJcopOLus.
XUMHUYECKHE CBOMCTBA MPOCTHIX BEIIECTB, OOPa30BAaHHBIX YIJIEPOJIOM: TOpPEHUE,
B3aMMOJICUCTBUE C MeTa/llaMU (KaJIbLIMEM M AJTIOMUHUEM), C BOJOW, OKCHUIIOM
xene3a(lll). Meran: ¢usnueckue CBOWMCTBAa, TOpPEHHE, MHPOJIU3. ITEH:
NoJIMMepu3alus. OTUH: TOpPEHHE, MPUCOECIMHEHHE BOAOPOJAA,  pPEAKUUS
H.J. 3enunckoro. ben3on: xumudeckas popmyna, odnactu npumeHeHus. Okcup
yriepoaa(ll): momyuyeHue, ropeHue, B3aUMOJICUCTBUE C BOJOW, BOCCTAHOBIICHHE
xeneza u3 okcuaa skenesa(lll). Oxcun yrimepoma(IV): peakuusi ¢ MarHuew,
yriiepoaoM. bruonornueckoe AENCTBUE OKCHIIOB yriiepoaa. HecToOMKOCTh yroapHOU
KHCJIOTBI. KapOonatst: pas3ioxeHue HEPaCTBOPUMBIX KapOOHATOB
IIpU HarpeBaHUM, B3aUMOJACUCTBHE C PACTBOPAMM CHJIBHBIX KUCIIOT; IPEBpallleHue
B ruajpokapOoHaTsl. ['unpokapOOHAThI: pa3inokKeHHe IpU HarpeBaHUU, B3aUMOJEH-
cTBHUE ¢ pacTBopamu uienoueid. Kapbonartel B npupoge. Ilpumenenue kapOoHaTOB.
Kpemuuil. Amiotponus kpemHus. B3aumopeicTBue KpeMHHUS C KHCIOPOAOM
u yrieponoMm. Kap6opynn. Oxcupa KpeMHHS: B3aUMOJEWUCTBHUE CO IIEIOYAMH,
KapOoHaTOM HaTpusi U yriéM. PasnoxeHue kpeMHUEBOW KucaoOThl. IlpupoaHbie
Y IICKyCCTBEHHBIE CHITUKATHI.

HNemoncTpamuu.  OOpasibl  TrajoreHoB  —  MPOCTBIX  BEIIECTB.
B3auMoeiicTBuE TaJIOT€HOB C HATpUEM, aTIOMUHHEM. BriTecHeHHE XJI0poM Opoma
WJIM MO0J1a U3 PACTBOPOB UX COJIEH.

B3auMmopericTBre cepbl ¢ METAIITIAMH, BOJOPOJIOM M KHCIOPOIOM.

B3anmonelicTBUe KOHIIEHTPUPOBAHHOM a30THOM KUCJIOTHI C MEJIBIO.

[Tornomenue yrieM pacTBOPEHHBIX BEIIECTB WJIM ra3oB. BoccraHoBieHue
Meau u3 ee okcuaa yriem. OOpasubl MPUPOIHBIX COEIMHEHUN XJIOpa, CEPBI,
dbocdopa, yrnepona, kpeMuus. OOpa3ipl BAXKHEHIITUX [IJI1 HAPOJHOTO XO3SIMCTBa
cynb(aToB, HUTPATOB, KapOoHATOB, (ocdaToB. OOpa3lbl CTEKIA, KEpPaMHUKH,
LEMEHTA.

JlaGoparopubie onbIThl. 1. KauecTBeHHass peakuusi Ha XJIOPUI-HUOH,
cynb(dar-uoH, kapbonar-uoH. 2. Pacno3naBanue coseit ammonus. 3. [lomydenue
VIJIEKUCTIOTO Ta3a W ero pacrno3HaBaHue.3. O3HaKOMJIEHHE C MPUPOIHBIMU
cumkatamu. 4. O3HaKOMJICHHUE C POAYKIIMEH CHIIMKATHOW MTPOMBIITUICHHOCTH.

IIpakTuyeckas padora Ne 2. Hemeramnsl V1-V1I rpynn u ux coequHeHus.

IIpakTnueckas padora Ne 3. [lonyueHne aMmmMuaka U U3y4YE€HHUE €T0 CBOWCTB.

IIpakTuueckas padora Ned. « KapGonats»

IIpakTuyeckas padora NeS «Hemeramnel IV—V rpynn u ux coequHeHus »
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KonTpoasHass padora Ne?2. mno teme «Hemeramner V1-V1lrpynn wu wux
COEITUHEHMSD)

Kountpoabnas padora Ne 3 no teme «HemeTamib

MHoroo6pa3ue BemecTB. MeTaljibl U UX coequneHust (19+2)

[TonoxxeHne METAIUIOB B MEPUOAUYECKON CUCTEME XMMHUYECKHX 3JIEMEHTOB
JA.N. MenneneeBa. MeTayunueckass KpUCTAUIMYECKAS] PEIIETKA U METAJNIMYECKas
XxuMu4eckass cBs3b. OOmme (u3MUecKkue CBONMCTBA METAUIOB. XHMHYECKHE
CBOMCTBA METAJUIOB KAK BOCCTAHOBUTENEH. DIEKTPOXUMHUYECKUN Psii HAIPSHKEHUN
METAJJIOB M €r0 MCIOJb30BAHUE I XapaKTEPUCTHKA XUMUYECKUX CBOWCTB
KOHKpETHbIX MeTauioB. (CrnocoObl MOJyYeHUs METauIoB: MHUPO-, THAPO-
U anekTpoMertamutyprus. Kopposus MmetamioB u criocoobl 60pbObI ¢ HEH.

OO01ast xapakTepUCTHUKA LIEIOYHBIX MeTaIIOB. MeTtaiisl B npupoje. Ooue
criocoObl ux moayudeHus. CtpoeHue atomoB. lllenodHble MeTalIbl — MPOCTHIC
BEIllECTBA, UX (PU3UYECKHE M XMUMHUYECKHE CBOMCTBAa. BakHeilmne coenuHeHUs
HIEJIOYHBIX METAJJIOB — OKCHJIbI, TUAPOKCHUIIBI U COJIU (XJIOpU[bI, KapOOHATHI,
cylib(aTbl, HUTPAThI), UX CBOMCTBA U MPUMEHEHHUE B HAPOJHOM XO3SICTBE.
Kanuiinpie ynoopeHus.

OOmasi xapakTepUCTHKAa SJIEMEHTOB THaBHOW moarpynmbl Il rpymnmsl.

CTpOGHI/Ie aTOMOB. H_IGJIOLIHOBGMGJIBHBIG MCTAJJIbI — IIPOCTBIC BCIICCTBA,
Hux (bPIBI/I“IeCKI/Ie )51 XHUMHNYCCKHUC CBOICTBA. Baxneimiue COCIUHCHUA
IMCJIOYHO3CMCIIbHBIX MCTAJUIOB — OKCHABI, THAPOKCHALBI W COJIHA (XJ'IOpI/II[I)I,

KapOOHaThl, HUTpATHI, Cylbdarsl U QocdaTbl), UX CBOWCTBA U MPUMEHEHUE
B HAPOJIHOM XO35MCTBE.

Amomunnii. CTpoeHue aroma, (U3MYECKHE U XUMHYECKHE CBOMNCTBA
npoctoro BemiectBa. CoeAMHEHUS aTIOMUHUS — OKCHUJ U THAPOKCHI,
ux amdboTepHbli xapaktep. Baxueimme conu amomunus. [IpumeHenue
AIIOMUHUSA U €T0 COCIUHCHUIA.

Kenezo. Ctpoenue aroma, puznuecKkue U XMMHUYECKHUE CBOMCTBA MPOCTOIO
BemecTBa. |enetmueckue paasl Fe?* m Fe* Kauectsennwle peaxkiuu Ha Fe?*
u Fe®*. Baxueiimme conu xenesa. 3HaUCHHE Kelle3a, ero COeTUHEHUH U CILUIaBOB
B IIPUPOJIE U HAPOJHOM XO3SIMCTBE.

HMeMoncTpamuu. OO0pas3ibl MIENIOYHBIX U IIETIOYHO3EMENIbHBIX METaJUIOB.
OO6pasupl criaBoB. BzamMmopeiicTBue HATpHsl, JHTHS W KaJIbIUsS C BOJIOH.
B3aumopenicTBre HaTpusi U MarHusl ¢ KUCJIOPOJIOM. B3anmmonencTBre MeTajlioB
¢ HeMetayamu. [Tonyuenne runpokcunos xkenesa (11) u (I11).

JlaGopaTopHble onbIThl. 1. O3HakomieHHE ¢ oOOpaslmaMud METAILIOB.
2. BzauMogelicTBrE METANIOB C paCTBOPAMH KHUCIIOT U cojiei. 3. O3HaKOMIICHHE C
oOpa3uamMu NPUPOJIHBIX COCIMHEHUMN: a) HATpusA; O) Kajablus; B) AJIOMUHUS; T)
pyaamu xene3a. 4. IloaydeHne W B3aUMOJICUCTBHE THAPOKCHAA ATIOMUHHUS C
pacTBOpaMH KUCJIOT M Iesouei. 5. KauecTBeHHble peakiuu Ha HOHEI Fe?t u Fed*,
IIpakTnueckas padora Ne6 «O0MEe XMMUYECKUE CBOMCTBA METaJJIOB)

18



IIpakTu4yeckas padora Ne7 «MeTtayuibl U UX COCAUHEHUSD)

Konrpoabnasi padora Ne 4. no reme «MHoroo6pasue BemiecTB. MeTamibl U ux
COEJIMHEHUSD)

THIbI pacyeTHBIX 32124

4, Brruncienne MaccoBOM JTOM XMMHYECKOTO 3jieMeHTa 1o (opmyrie
COCIMHCHUS.

YcraHoBieHue mnpocreime (GopMysbl BelecTBA IO MACCOBBIM JIOJSM
XUMHYECKHUX DJIEMEHTOB.

5.  BplumcneHHs MO0 XUMHUYECKHMM YpPaBHCHUSM KOJIMYECTBA, 00OBEMa,
Macchl BEIIeCTBa MO KOJUYECTBY, 00BEMYy, Macce PEareHTOB WIIU IPOITYKTOB
peaKIuu.

6.  Pacder maccoBoii 01 PacTBOPEHHOTO BEIIECTBA B PACTBOPE.

V. Temarnueckoe IJIAHHPOBAHHUE ¢ YKa3aHUEM KOJINYECTBA YaCoB
TemaTnueckoe IJIAHUPOBAHHUE NJIsA 8 kJ1acca

Ne Tema pasznena KoJ1-Bo yacon
1 [IepBOoHaYaIbHBIE XUMHYECKUE TTOHATHS 19
2 Baxueiimme kinaccbl HEOPraHUYECKUX BEIIECTB 22
3 [Tepuoauyeckuii 3aK0H ¥ CTPOCHHUE aTOMa 13
4 KonnuecTBeHHBIE OTHOLICHUS B XUMUH 10
5 Cucremaruzaius 1 000011eHne U3YYEeHHOTO MaTepuaia 6
O0111ee KOJIMYECTBO YacoB (MPpUMepPHoe) 70 u.
TemaTnueckoe nJaHupoBaHue s 9 Kiaacca
Ne Tema pa3nena KoJ1-Bo yacos
1 CtpocHue BemecTBa 6
2 MHoroo6pasue XUMUYECKUX PeaKiuii 11
3 MHoroo0pa3sue BemecTB. HemeTanisl 1 X COeTUHECHHS 29
4 MHuoroo6pa3ue BemiecTB. MeTaribl U UX COSTUHEHUS 22
O0111ee KOJIMYECTBO YacOB (MPpUMepPHOe) 68 u.
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